
MT 406 Fonksiyonel ANAL�Z
Ödev Sorular�
Aksi belirtilmedikçe, vektör uzaylar� R veya C cismi üzerine olacakt�r. Her iki cisim için de ayn� durum söz
konusu olacakt�r. Bu uzaylarda, mutlak de§er normu (ve metri§i) kullanaca§�z.

�lk iki soruyu ve di§er sorulardan seçti§iniz 2 soruyu çözünüz.

1. Bir vektör uzay�nda, derste tan�mlad�§�m�z, normlar aras�nda �denk olma� ba§�nt�s�n�n bir denklik
ba§�nt�s� oldu§unu gösteriniz.

2. (V, ‖ ‖) bir normlu uzay olsun. x ∈ V, r > 0 (r ∈ R) için,
Br(x) = {v ∈ V : ‖v − x‖ < r} (aç�k yuvar) ve
Br(x) = {v ∈ V : ‖v − x‖ ≤ r} (kapal� yuvar) olarak tan�mlan�r.
Her aç�k yuvar�n ve her kapal� yuvar�n konveks küme oldu§unu gösteriniz. (Konveks küme tan�m�
ders notlar�nda bulabilirsiniz)

3. Teorem(Weierstrass): (a, b ∈ R, a < b olmak üzere)
∀ f ∈ C[a, b], ∀ ε > 0 için

∀x ∈ [a, b] için |f(x)− P (x)| < ε

olacak ³ekilde (f ve ε a ba§l�) bir P (x) polinomu vard�r.
Bu teoremi kullanarak, her 1 ≤ p ≤ ∞ için, Polinomlar alt vektör uzay�n�n, (C[a, b], ‖ ‖p) normlu
uzay�nda yo§un oldu§unu gösteriniz. (Metrik uzaylar için yo§unluk tan�m� derste yap�ld�.)

4. c = {x = (xn) : xn ∈ F, (xn) yak�nsak } ⊂ `∞ olsun.
(c de k�s�tlanm�³ ‖ ‖∞ normu ile) T : c→ F, T (x) = lim xn lineer dönü³ümü sürekli midir? Cevab�n�z�n
do§rulu§unu gösteriniz.

5. T : C[0, 1]→ R, T (f) = f(0) olsun. T lineerdir.
(C[0, 1] de ‖f‖1 =

∫ 1

0
|f(x)| dx normu kullan�ld�§�nda) T nin süreksiz oldu§unu gösterin.

6. T : (C[0, 1], ‖ ‖∞ = sup)→ (`∞, ‖ ‖∞), T f = (f( 1
n
)) lineer dönü³ümü için

(a) T (C[0, 1]) j c (c yukar�da tan�mland�) oldu§unu gösterin.

(b) * T (C[0, 1]) = c oldu§unu gösterin. (Bu ³�k iste§e ba§l�. Ekstra puan hakediyor)

(c) T nin sürekli oldu§unu gösteriniz.

7. T : (C[0, 1], d∞) → R, T (f) =
∫ 1

0
(f(x))2 dx (lineer olmayan) dönü³ümünün sizin seçti§iniz bir

noktada sürekli oldu§unu gösteriniz. ( d∞(f, g) = sup
0≤x≤1

|f(x)− g(x)|
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