Teorem (G. Lamé (1795-1870)): a > b > 0 tamsayilar olsun. a ile b nin
en biiyiik ortak béleni (Oklid algoritmas: ile) en ¢ok b nin (10 tabamnda)
basamak sayisinin 5 kat1 adimda bulunur.

Ispat: a ve b (a > b) tamsayilarinin en biiytik ortak bélenini bulmak igin
n tane bélme yapildigini varsayalim. (1o = a ve r; = b olmak iizere)

To = T1q1 + T2 0<ry<m
TN = ToQq1 + T3 0<r3<ry
Th—2 = Tp-1qn—1+t7Tn 0< Tpn < Tn-1
Tn—1 = Tndn
Burada (a,b) yi bulmak i¢in n tane bolme iglemi yapilmisgtir. ¢1,qo, ..., @1

tamsayilar1 en az birdir. Ayrica (r, < r,_1 oldugundan) g, > 2 dir.
Béylece (F,,, n-inci Fibonacci sayist olmak {izere)

Tn 2> 1:F2

Tne1 = 2rp > 2F = I3

Tpeg =2 Tpo1+1p > F3+Fy=F,
9 Z T3+r42anl+Fn72:Fn

b = m>r+rs>F,+F,1=F,

n—1
Buradan b > F}, ;1 sonucu ¢ikar. n > Oigin £}, > (%) oldugundan

n—1
b > (%) bulunur. log;, (1+\/5> ~ 0,208 > £ oldugundan

2
1++5 >n—1
2 5

log,yb > (n —1)logy, (

bulunur.

b, (on tabaninda) k basamakh olsun, o zaman b < 10* ve log;, b < k olur.
Dolayisiyla n — 1 < bk ve n tamsay1 oldugundan n < 5k bulunur.

Tki ardigik Fibonacci sayis1 alindiginda, maksimum adim sayisina erigildigini
de bu ispattan gorebiliyoruz.



