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Teorem: Sonsuz tane (goklukta) asal say1 vardir.
Ispat
Once Z tizerinde bir topoloji olusturacagiz (a,b € Z olmak iizere):

Nop={a+nb:neZ} (Nyp=a+0ZCZ)
olarak tammlayalim. Ornegin Noo ={a}, Nop =bZ, N,y = Z olur.
B={Nyp:a,b€Z, b>1} (BC25)
olsun. (b > 1 kosuluna dikkat ediniz!)

Iddia 1: B, Z iizerinde bir topolojinin bir bazidir.
Ispat: Bunu siz gosterin.

Iddia 2: Bu (bazin tammladig1) topolojiye gore:
(A) Bos olmayan her agik kiime sonsuzdur (sonsuz sayida elemana sahiptir)
(B) Her temel agik kiime (yani her N, (b > 1) ) ayn1 zamanda kapali bir kiimedir.

Ispat: Bu iddialardan ilkinin dogrulugu, Ngp nin (b # 0 oldugu icin!) sonsuz olugundan ve B nin
bu topolojiye bir baz olusundan, asikardir. Ikincisinin ispatini yapalim.

Nap =Z\ | J Nagip (b > 1 iken)

olusundan,
b—1

Ngy=|J Nagiv (b > 1 iken)

=1

olur. Dolaysiyla, her a,b € Z, (b > 1) icin, N, acik olup, (b > 1 igin ) N, kapal bir kiimedir.l

+1 hari¢ her tamsayimin en az bir asal boleni oldugu igin:

{-1,+1}=Z\ {-1,+1} = U Nop (P : asal sayilar kiimesi)

peP

olur.

P nin sonlu oldugunu varsayalim. Yukaridaki egitlikten, {—1,41} nin tiimleyeni, sonlu sayida
kapali kiimenin birlesimi olup, kapah bir kiime olurdu. Dolaysiyla, {—1, 41} kiimesi, bog olmayan,
sonlu bir acik kiime olurdu. CELISKI.H



