MT 342 1998 Dénem Sonu Simavi COZUMLER

(a) {1,2,3} = NN (—00,4) ve (—00,4) € 77, oldugundan {1,2,3} € 74 olur. {2,3} € 74 kabul edip
geligki bulahm. {2,3} = NN U olacak sekilde U € 7, vardir. U = (), U = R igin kolayca geligki
buluruz. U = (—o0,a) durumu igin geligki bulahm. 3 € NN U olacag i¢in 3 < a olmahdur.
Fakat bu durumda 1 € U ve 1 € A = N oldugundan 1 € NN U = {2, 3} olurdu celigki. Oyleyse
{2,3} ¢ 74 dogrudur.

(b) U = {2,—-3} olsun. U, Y de (ayrik topolojide her kiime agik oldugundan) agik bir kiimedir.
F7HU) = {2,3} oldugu asikardir. Yukarida {2,3} ¢ 74 oldugu gosterildi. Bu da f nin 74 — 7*

siirekli olmadigini gostermek igin yeterlidir.

(a) p(1,3) € U, U agik olsaydi (garpim topolojisinin tanimindan) 1 € V, 3€ W ve V. x W C U
olacak gekilde V' € 7x = 7. ve W € 7y = 7% var olurdu. V # ) oldugu i¢in V¢ =R\ V sonlu
olurdu. R sonsuz oldugu i¢in z > 3 olacak sekilde (en az) bir x € V var olurdu. Dolayisiyla
(x,3) € V.x W C U olurdu, ama x > 3 idi. Celigki. Dolayisiyla U (¢arpim topolojisine gore)
acik kiime olamaz. (p nasil segilirse segilsin ayni gekilde geligki elde edilebilir)

(b) F={(z,1):2e R} =Rx {1} CX xYi¢gin F*=X xY\F=Rx{2,3}, Re&7x =17, ve
{2,3} € 7* oldugundan, ¢arpim topolojisinin tanimindan, F° = X x Y \ F = R x {2,3} acik
bir kiimedir. Kapali kiime tanimindan, F' bir kapal kiimedir.

(a) U= (1,4) e " =1gq0lur. f[FH{U)={zeR: fz)=2*c (1, 4)}={reR:1<2?<4}=
(—=2,—1)U(1,2) ¢ 7 oldugundan f, (7 — 7*) siirekli degildir.

(b) f(0)=0dir 0 € U, U € 1gq olsun. 0 € V, f(V) C U olacak sekilde bir V' € 7 bulmaliyz.

Standart topolojinin tanimindan, (—¢,¢) C U olacak sekilde bir € > 0 sayis1 vardir.
V =(=ve,Ve)olsun. 0V, Ver, f(V)=]0,e) C(—¢,e) CU oldugu agikardir.

(a) Her U € 7* i¢in f~Y(U) € Tx = Taq oldugunu gosterelim. f~1(0) =0 € 7y, fHR) = R € Ty,

Y (—a,a)) ={z €R: 2% € (—a,a)} = (—/a,/a) € Tyqoldugu agikardir. Dolayisiyla f, (Tsq — 7)

sureklidir.

(b) f nin agk doniigiim olmadigimi gostermek yeterlidir. U = (0,1) € 7gq oldugu asikardir.
fU)={2*:2€(0,1)} = (0,1) ¢ 7 oldugundan f agik doniigiim degildir.

(a) e Her p,q € R? (p(x1,y1),q(x2,y2)) icin |xy — 25| > 0 ve 2|y, — y2| > 0 oldugundan d(p, q) =
|z — xo| 4 2|y1 — y2| > 0 olacagy asikardir. d(p,q) = 0 olsun. |z1 — 3] =0 ve 2|y; — 42| =0
olur. Buradan 1 = x5 ve y; = y» yani p = q elde edilir.

e d(q,p) = |z2 — z1| +2ly2 — y1| = |z1 — 22| + 2[y1 — yo| = d(p, ¢) olur.

e p,q,7 € R (p(x1,y1),q(wa,92),7(x3,y3)) olsun. (mutlak deger ile ilgili liggen esitsizliginden)
21 — 23] < |21 — o] + |22 — 23] Ve |y1 — ys| < |y1 — y2| + |y2 — ys| olur. Ikinci esitsizligin
her iki tarafi 2 ile carpilip birinci esitsizlik ile taraf tarafa toplanirsa:

|1 — @3] + 2|y —ys| < | — @] + |ze — @3]+ 2(|yr — vl + |y2 — ysl)
= (|71 — 2o + 2|y1 — w2|) + (|v2 — 23] + 2|y2 — y3|)
bulunur. d(p,r) = |21 — x3| + 2|y1 — ys| ve

d(p,q) + d(q,r) = |x1 — x| + 2|y1 — ya| + |x2 — 3| + 2|y2 — y3| oldugundan
d(p,q) < d(p,7) +d(r,q)) gosterilmis olur.

(b) € > 0 sayist verilsin. d(p,po) < ¢ oldugunda d'(f(p), f(po)) < € olacak sekilde bir 6 > 0 sayist
bulmaliyiz. (p(x,y) olsun ):

d'(f(p), f(po)) = 2z —yl—| -4 < |22 —y) + 4|

= R+1) = (-2 <2z +1[+]y— 2| < 2(Je + 1] + 2|y — 2[) = 2d(p, po) < 20

oldugundan 0 = § secebiliriz. Bu segimle 6 > 0 olur ve d(p, po) < 0 iken d'(f(p), f(po)) < €
oldugu yukarida gosterilmigtir.



