GENELLESTIRILMIS STOKES TEOREMININ ISPATI
Dogan DONMEZ

(")nce, teoremin Ozel bir durumda dogru oldugunu ispatlayacagiz. Genel durum daha sonra ispatlanacaktir.

OZEL DURUM:

1 IF — RF oty to, ... te) = (t1,ta, ... 1) (Kwisaca z; =t; (i =1,2,...,k)) olsun.

f(z1,xe,. .., xg), (tim kismi tiirevleri siirekli olan) k degiskenli bir fonksiyon olmak tizere:
w= f(xy,z0,...,zk)dry A+ A d/x\] A---Ndxp (T (sapka) isareti o terimin var olmadigim gosteriyor)
olsun.
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olur. (Bu 7 igin) 059]2:2) = 83{; o2 oldugundan
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*(dw) = (1)1 ov | diy A--- ANdly, = (=1 T =L dty Ao Adt
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Bunun sonucunda ¢y (" (dw)) = (—1)

ot

olur. Diferansiyel—integral Hesabin Temel Teoreminden:

1
/ agfz)(tl,...,tj,...,tk)dtj = (for)(tr, - 1y ty) = (for) (1, ..., 0, )
0 J
= fltr,.. 1, te) = f(t, .0, )

olur. Ardigik integrali hesaplarken (sinirlar sabit oldugu igin istedigimiz sirada hesaplayabiliriz) once t;
degiskenine gore integral alinirsa:
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olur.

Mk

’L — 1 ) ve ’Lg(tl,. .. ,tkfl) = ’l(tl,. c. ,tifl,G,ti,. .. ,tkfl) = (tl,. .. ,tifl,G,ti, c. ,tkfl)

(e=0,1)

0 o
Bunun sonucunda (z; sabit iken dz; = 0 oldugundan) (:5)*w = ! 7%‘7 ,
f(tl,...,G,...,tk_l)dtl/\"'/\dtk_l =7

(e =0,1) olur. Dolayisiyla,
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= ] / / tlv' ' ] 1717t]7"' 7tk71) _f<t17 7tj71707tj7"' 7tk71)) dtl"'dtkfl

= / / tla"' ] 1a17t]+1a 7tk)_f<t17"'7tj—1707tj+17“'atk’)) dtldt]dtk

olur.

(Tanimindan gorildiigi gibi) f@z (w1 +ws) = faz w + faz Wy Ve fl d(wy +wy) = fz dwy + fz dws oldugundan
W', ok terimli (bilegenlerinin kismi tiirevleri siirekli) bir (k — 1) form oldugunda da, yine

|w=[a 1)

olur.
GENEL DURUM:

o : IF — R™ bir singiiler k-simpleks; w, R™ de, tiim bilesenlerinin tiim kismi tiirevleri siirekli olan, bir
k — 1 form olsun. (¢ yukaridaki k-simpleks olmak iizere) ¢ = oot oldugu agikardir. w' = o*w olsun.
W' € QFH(R¥) dir. Problemlerdeki d(o*w) = o*(dw) ve (asikar olan) (go1)* = 1*o0* esitliklerini kulanilarak

/dw = [ ¢lo'w) = [ @r((o0)"(dw)) = chbk(z*(v*(dw))): ¢r (1" (d(07w)))

Ik Ik

— [t = [a )

bulunur. Her 1 < i < k ve e = 0,1 igin of = 0ot oldugu (tammlarindan) goriiliir. Bu nedenle, yukarida
gosterildigi gibi, her 1 <7 <k ve e = 0,1 icin

4w==Ml%ﬂ@@%zﬂﬂ%ﬂ@ﬂﬁm=4a%=4d

olur. Bundan dolay1



elde edilir. (w’ 1n bilegenlerinin kismu tiirevleri siirekli oldugu igin) (1), (2) ve (3) esitliklerinden:

[ao=[ w

oldugunun ispat1 tamamlanmaig olur.



