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MT 242 Analiz 4 Sorular 5
Turev

0 z <0

Ta >0
- flx) = {e 7 fonksiyonunun her noktada her basamaktan tiirevlenebildigini gosteriniz. (Yol

gosterme: Timevarim ile (R, (z) ler bazi rasyonel fonksiyonlar olmak tizere) f(x) =

R.(z)e"z, >0
0 <0

oldugunu gosterin)

.neN, f:R— R fonksiyonu

", 0Lz
0 , z<0

olarak tanimlansin.

(a) f nin x = 0 da tiirevlenebilir olmas i¢in n ne olmahdir?

(b) f'(z) in mevcut oldugu n ler igin f’(z) nin ¢ = 0 da siirekli olmasi i¢in n ne olmahdir?

2, 2€Q . . o y .
f(x) = 0 fonksiyonunun sadece 0 da tiirevlenebilir oldugunu gosteriniz.

, reqQr

h:R — R, h(x) = 2® + 2z + 1 fonksiyonu kesin artan ve tiirevlenebilir bir fonksiyondur. z = 0,1, —1
icin y = h(z) de (h™") (y) yi hesaplayimz.

f: R — Rgift (tek) fonksiyon olsun. [, R de her noktada tiirevlenebilir ise f'(x) tek (¢ift) fonksiyon-
dur.

flx) = =5, v # —1 ve n > 0 tamsay1 ise

(—1)"n!

() () —
f ( ) <$+1)n+1

oldugunu gosteriniz.

Ortalama deger teoremini kullanarak her z,y € R igin [sinz — siny| < |z — y| oldugunu gosteriniz.

. f I — R (I: bir aralik) bir fonksiyon olsun. Eger her x,y € [ i¢in |f (z) — f(y)| < K.|z — y|

olacak gekilde bir K > 0 varsa f fonksiyonuna Lipschitz kosulunu sagliyor denir. Eger f, I tizerinde
tiirevlenebilir ve f’ simirhi ise f nin [ tizerinde Lipschitz kogulunu sagladigin1 gosteriniz.

f : la,b] — R siirekli ve (a,b) araliginda tiirevlenebilir olsun. Eger lim,_,, f' () = A ise f’(a) nin
mevcut ve A ya esit oldugunu gosteriniz.

I bir aralik ve f : I — R tiirevlenebilir bir fonksiyon olsun. Eger her = € [ igin f’(x) # 0 ise o zaman
her z € [ igin ya f' (z) > 0 ya da f'(x) < 0 oldugunu gosteriniz.

f,g9: R — R turevlenebilir iki fonksiyon, f (0) = g (0) ve her x > 0 i¢in [’ (z) < ¢’ (x) olsun. O zaman
her z > 0 i¢in f () < g (x) oldugunu gosteriniz.

f:(0,00) = R fonksiyonu tiirevlenebilir ve lim, o (f (z) + f'(x)) = L € R olsun. lim, , f(z) = L
=<y

ve lim, o0 f' (2) = 0 oldugunu gosteriniz. (Yol Gost. f (z) = “L& dir.)
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f bir I araliginda n defa tiirevlenebilir bir fonksiyon a # 0 ve g (z) = f (az), x € %.I olsun.
9" (x) = a" f" (ax)

oldugunu gosteriniz.

ap+ %+ 45 =0ise p(r) = agp+ a7+ - - +a,z™ polinomunun (0, 1) arahgmda bir kokii oldugunu

kanitlayiniz.

I bir aralik, M > 0 bir sabit ve f : I — R fonksiyonu her z,y € I icin
[ (x) = f ()| < M (z —y)*

kosulunu saglasin. f nin I da sabit oldugunu gosteriniz.

a,b,A€eR, A>0,¢g:1=]|a,b — R fonksiyonu I da tiirevlenebilir bir fonksiyon olsun. g (a) = 0 ve
her x € I icin

g (x) < Ag (x)
ise her € I i¢in g (z) < 0 oldugunu gosteriniz. (Yol Gést. g (x)e~4% fonksiyonunun azalan oldugunu
gosteriniz.)

a,b,A € R, A > 0olsun. f : [ = [a,b] — R fonksiyonu I da tiirevlenebilir bir fonksiyon olsun.
f(a) =0 ve her z € I i¢in

f'(2)] < Alf (2)]
ise her = € I icin f(z) = 0 oldugunu gosteriniz. (Yol Gést. g (z) = (f (z))* ise ¢ (z) < Ag (x) oldugunu
gosteriniz.)

f:]0,00) = R fonksiyonu (0, 00) de tiirevlenebilir ve [0, 00) da siirekli bir fonksiyon olsun. f(0) = 0
ve f " artan bir fonksiyon ise z € (0, 00) i¢in

olarak tanimlanan ¢ fonksiyonunun artan oldugunu gosteriniz.
f:]0,00) = R fonksiyonu tiirevlenebilir ve lim, ,,, f’' () = 0 olsun. z € (0, 00) igin

g(@)=flx+1) = f(2)

olarak tanimlanan ¢ fonksiyonu igin
lim g(x) =0

T—r00

oldugunu gosteriniz.

f,q : la,b] — R fonksiyonlar siirekli, (a, b) de tiirevlenebilir ve her = € (a, b) i¢in f' (x) > 0ve ¢’ () > 0
olsun. f(a) = g(a) = 0 ve L&

artan bir fonksiyon ise z € (a,b) i¢in

g (x)
g(x)
olarak tanimlanan h fonksiyonunun da artan oldugunu gosteriniz. Bundan faydalanarak
T sz’ tab

sinz’ 1 —cosz’ x—sinz’

) de artan oldugunu kanitlaymiz. (Yol Gost. z,y € (a,b) ve x < y ise % ve

™

fonksiyonlarinin (O, 5

% boliimlerine Cauchy Ortalama Deger Teoremini uygulayinz.)

2



21. a,b,A€R, g:[a,b] - R fonksiyonu [a, b] de iki defa tiirevlenebilir bir fonksiyon ve her x € I i¢in
g"(x) >0

olsun. a <r<s<t<bise

9(s)=g(r) _g() —g(s)
s—r - t—s
oldugunu gosteriniz.



