MT241 Analiz III Yariyilsonu Simavi 14.01.2010
Ogrenci No, Adl SOYAAL fu.viviviiiiiiiiies ettt eetese et

Kurallar. Verilen alan disginda yazilan yazlar cevap olarak puanlamada dikkate alinmayacaktir. Asagida verilen
(1),(ii) ve (iii) 6nermelerini kamtlamaksizin kullanabilirsiniz. Smnav 61 puan iizerindendir.

In (1
(i) 0<yise Iny<y—1dir. (i1) O<zvel<risel+rz<(1+z)" dir (i) limz, =0 ve 0 # z,, ise limM =1
SORULAR
1. Asagidaki bogluklar1 doldurunuz.

a. (3 puan) (Ig, Ice Araliklar Ilkesi) n € Nigin [a,, b,] kapal araliklarin bir dizisi ve her n € Nigin [a_ .. N | C

(@ b ] olsun.

inf{b, —a, :neN}=0
ise -
() [an, ba]
n=1

kiimesinde ........c.cceennn... ve .yalniz .............. eleman ................... dir.
b. (3 puan) (R gergel sayilar cismi tamdir) A, R nin bog ....cccoeevveviiiinieniieninnnenn bir alt kiimesi ve A nin alltan............ccccevveeeeenvereennnne.

ise

.................... A€

vardir.

c. (3 puan) (Seriler igin Cauchy Kriteri) Bir ) x,, serisinin ...........cccccceceeee. olmasi igin gerek ve yeter kogul verilen
n=1
her ......... S igin m > n > N oldugunda
[ + T + 4z | <,

olacak sekilde bir N € N bulunabilimesidir.

d. (3 puan) (Bir serinin toplamimmn a olmasmn tanimi) Y ° | z,bir seri ve serinin kismi toplamlar dizisi S,, = z1 +

... + x,, olsun.olsun Tanim geregi, serinin toplaminin a olmasi i¢in gerek ve yeter kosul Verilen her

....................... =reeiieeeiieeiineee... Olmasidar.

e. (3 puan) (Pozitif terimli bir serinin yakinsaklhk kriteri)> >~ ; a,, pozitif terimli bir seri ve serinin kismi toplamlar

dizisi S, = a1 + ...+ ay,, olsun. Serinin yakinsak olmas igin gerek ve yeter kogul (Sp,) nin ....c.ccovevvveieniennnne
........................... olmasidir.

2. (10 puan) > >, m serisinin toplamini bulunuz.

2 ........................
n2+4n+3 e I
oldugundan, bu esitligi 1,2, ...,n icin yazip taraf tarafa ....................... serinin S,, kismi toplami igin
Sn - + - -
elde edilir. O halde
..................... Sh = e
dir. Dolayisiyla serinin toplami ...........cceeeeeeeennnn. olur.



2. Agagidaki 6nermeleri kanitlayimiz .
a. (6 puan) > >~ a, pozitif terimli bir seri, (b,) pozitif terimli bir dizi ve A > 0 olsun. Her n € N igin

)\an < bnan - bn+1an+1

oo

o1 Gp serisinin n. kismi toplami S, = a1 + ... + a,, olsun.)

ise > 7, a,, serisinin yakmsaktir. (3

b. (4 puan) 0 <p € Rolsun. > ", L1n (14 -L) serisi yakinsaktur.

n=1n

3. Asagidaki bogluklar1 doldurunuz.

a. (2 puan) (a,) pozitif terimli bir dizi ve (a,) diziSi «.cccocvvvereennennne. olsun. Isaret degisimli 7 (—1)71_1 an,
serisinin yakinsak olmasi i¢in gerek ve yeter kogul .......ccooociiiiiiiiiiiinnnnnn. olmasidir.

_ 1 1
b. (8 puan) >, (-1)""! (1 —nln <1 + >) serisinin yakinsak oldugunu gosterelim. a,, = 1-nlIn <1 + >
n n

1 1
koyalim. 1 < n ise (i) den dolay: <In (1 + ) < — oldugundan
n n

n+1
1
O<1nln<1+> <
n n+1
O halde lima, = .ccceeeevvvvrnnnnn.. dir. . (i7) den dolay1 1 < n ise
n+1
............ 1 n
1+ < (1 + ) =
............ n+1
............ n N s |
(1 + ) < (1 + ) =
............ In (1 + ) < vvveeeeenIn (1 + ) -
oo < G
Ohalde ......ovvvvveeeiinnnnnn. dizisi coooveririiiiiiiiiii dir. O halde, isaret degisimli seri testinden dolay1
S o (—1)" g, seriSi tar.



