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Imza:

Asagida verilen 6nermelerin bilindigini varsayarak sorulari cevaplayiniz. Sorularin ce-
vaplarini, her sorunun hemen altinda ayrilan yere yaziniz. Bagka yerlere veya kagitlara
yazilan cevaplar kesinlikle okunmayacaktir. Bagarilar. Bu smav igin degerlendirme 60
iizerinden yapilacaktir.

An
B) (ay) bir dizi ve lima,, = 0 olsun. A,, = a; + - - - + a, ise lim — = 0 dur.
n

SORULAR

1. Asagidaki tiimcelerdeki bos yerleri tamamlayniz.

(a)

(4 puan) (z,) bir dizi ve L € R olsun. Tanim geregi lim x,, = L olmasi i¢in gerek

ve yeter kogul verilen her ¢ > 0icinn > N oldugunda |............. — e [

olacak gekilde bir ........ € N bulunabilmesidir.
(4 puan) Monoton Yakinsaklik Teoremine gore (2,,) «..veevveerveenneennne. VE tevieeiieeniiens
bir dizi ise (%) coevoveerriieennnn. tar.

(4 puan) (x,,) bir dizi olsun. Bolzano-Weirstrass Teoremine gore (2,,) .......ccccceueenee.

bir dizi ise () NN ..oooceereeeennnnene bir ...coeenee dizisi vardir.
(4 puan) Y > a, bir seri olsun. S,, = a; + - - - + a,, bu serinin kismi toplamlar
dizisi olsun. Tamm geregi > - | a,, serisinin yakinsak olmasi .................. dizisinin

.................. olmasi demektir. Seri yakinsak ise serinin toplami ................c.....

o e 1 1
dir. Ornegin )", e = 1_n 1

dir.
(4 puan) 'Gergel sayilar cismi R tamdir.” tiimcesinden ne anladiginizi
yaziniz.

oldugundan bu serinin toplami .......................



2. (ay) pozitif terimli azalan bir dizi ve lima, = 0 olsun. A, = a; + - - - + a,, koyalhm.
Asagidakileri kanitlayimiz.
An+1 A

(a) (5 puan) Her n € N igin 1 < 7" dir.(Ipucu : (a,) nin azalan oldugunu

gozoniine aliniz.)

A .
(b) (5 puan) 3> (—1)""" 7” serisi yakisaktir.(Ipucu : (a) ve (8) y1 kullaniniz.)

3. (t,) terimleri pozitif olan bir dizi ve Y~ a, pozitif terimli bir seri olsun. 0 < K bir
sabit olmak {izere her n € N i¢in

Kan S tn - tn+1
oluyorsa Asagidakileri kanitlayiniz.

(a) (5 puan) S, =a; +---+a, ise her n € Nigin KS,, <3 — t,,1 dir.

(b) (5 puan) > > a, serisi yakinsaktir.

4. ©1 =1 ve x,41 = VT, + 2 olarak tamimlanan (x,,) dizisi verilsin. Asagidakileri kanit-
layiniz.

(a) (4 puan) Her n € N i¢in 0 < z,, < 2 dir.(Ipucu : Tiimevarim kullanimniz.)



(b) (8 puan) Her n € Nigin z,, < 2,41 dir.(Ipucu : 22, —22 yi x,, cinsinden yazarak

(a) y1 kullanimz.)

(¢) (3 puan) (x,) yakinsaktir ve limiti 2 dir.

2
5. Her n € N icin z,, = g_n olsun.

(a) (5 puan) Her n € N igin n® < 8" oldugunu tiimevarim kullanarak gosteriniz.

(b) (5 puan) (a) dan faydalanarak lim z,, = 0 oldugunu kanitlayiniz.



