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Öğrenci No :
Adı Soyadı :
Aşaǧıda verilen önermelerin bilindiǧini varsayarak soruları cevaplayınız. Soruların cevap-

larını, her sorunun hemen altında ayrılan yere yazınız. Başka yerlere veya kağıtlara yazılan
cevaplar kesinlikle okunmayacaktır. Başarılar.

α )
(
1 + 1

n

)n ≤ e dir.

β ) y ∈ R, 0 < y ve 1 < r ∈ Q ise 1 + ry < (1 + y)r dir.

γ ) x ∈ R, 0 < x ise x−1
x
≤ ln x ≤ x− 1 dir.

SORULAR

1. xn = n
√

n2 + 1 dizisi verilsin aşağıdakileri kanıtlayınız.

(a) 1 < 4
√

n2 + 1 <
√

n <
(
1 + 1√

n

)n
dir.

(b) lim (n2 + 1)
1
4n = 1

(c) lim xn = 1.

2. (xn) dizisi

xn = 1 +
1

2
+ ... +

1

n
− ln n

olarak tanımlanan dizi olsun. Aşağıdakileri önermeleri kanıtlayınız.

(a) Her n ∈ N için xn+1 < xn dir.
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(b) Her k ∈ N için .ln k+1
k
≤ 1

k
dir. O halde ln 2

1
+ ln 3

2
+ ... + ln n+1

n
≤ 1 + 1

2
+ ... + 1

n

dir.

(c) Her n ∈ N için 0 < xn dir.

(d) (xn) dizisi yakınsaktır.

3. 0 ≤ x ∈ R ve xn =
(
1 + x

n

)n
olsun. Aşağıdakileri önermeleri kanıtlayınız.

(a) (xn) dizisi artandır.

(b) k ∈ N ve x < k ise xn ≤ ek dır. (xn ≤ xnk olduğuna dikkat ederek (α) yı
kullanınız. )

(c) (xn) dizisi yakınsaktır.

4. φ 6= A, B ⊆ R üstten sınırlı kümeler ise A + B nin de üsttenn sınırlı ve

sup(A + B) = sup A + sup B
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olduǧunu kanıtlayınız.
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