MT241 Analiz III, 1. Arasmav 19.11.2001

Kurallar. Asagida birtakim 6nermeler ve bir takim eksiklerle bu 6nermelerin kanitlari verilmigtir. Kanmitlardaki
bosgluklar1 doldurunuz. Verilen alan diginda yazilan yazilar cevap olarak puanlamada dikkate alinmayacaktir.

1. (z,) dizisi z,, = % olsun. lim z,, = 0 oldugunu kamtlayiniz.

(a) Her 6 <n € Nigin 2™ < (n — 1)! oldugunu tiimavarim ile kamtlayiniz.

e n==01ise ............ e oldugundan .......cccccceevvvvennnnnnn. dir.

e n > 6ve2™ < (n— 1) oldugunu varsayalim. Her iki tarafi............... ile carparak .............. e
elde.edilir. Fakat 2 < 6 < n oldugundan

.............. eevereeieee KM =
bulunur. O halde 6nerme ............... i¢in de dogrudur.
(b) limz,, = 0 oldugunu kanitlayimiz.
e Her 6 <n e Nigin 2" < (n —1)! oldugundan 0 < ................ < Lolur. lim0 =0, lim —1— =
............. oldugundan ............... = ................ elde edilir..

2. (z,) dizisi 217 = 11 ve n > 1 i¢in 5,41 = v/2x,, + 3 olarak tammlaniyor.

(a) Her n € N igin 3 < x,, oldugunu tiimavarim ile kamtlayiniz.

en=1isex; =.cceeeeere.n. oldugundan 3 <................
e n>1ve3 <z, oldugunu varsayalim. f(z)=

elde edilir. O halde 6nerme ............... i¢in de dogrudur.
(b) Her n € N i¢in x,,41 < z,, oldugunu tiimavarim ile kamtlayiniz.

en=1isexr; =....cccennnnnn. V€ L9 = wveereieieinns oldugundan .........c.ccccceeeennnnns dir.

en > 1 Ve i, oldugunu varsayalim.  f fonksiyonu (a) da tammlanan fonksiyon
olduguna gore

elde edilir. O halde 6nerme ............... icin de dogrudur.

(¢) (z,) neden yakinsak olacagin soyleyiniz ve lim z,, yi bulunuz.

o (x,) dizisi (b) den dolayl .......ccceee.e. ve (a) dan dolayl.......cccocveeiniiiiiiiniiiiie, oldugundan
...................... dir. limz,, = z olsun. Bu durumda limit teoremlerinden
z =limz, =limv2........ + e =2+ ... =
2 — — =0=z= ... Veya T = ...coeeeenn
bulunur. Fakatn € Nigin ........ccccceeeeenn. oldugundan ...........cccccee.... olur. O halde limz,, = ............

dir.

3. z,y,2€Rigcin 0 < z,y,z2 vex +y+ 2z =11ise
1 4 9
6 —+ -+ -
T Yy z

oldugunu kanitlayiniz.



Al = ceiiiiiiininnn s A2 = ceiiiiiiiiiiian A3 = ceeiiiiiiiiiian

ve

Dl = oo, b2 = e, b3 = e,

[ R Foeeeeeeen ) < (e F oo RERS I (S F o + o)

bulunur. x 4+ y + z = 1 oldugundan
36 < —+ -+ -
x z

elde edilir.
4. (x,) dizisi

1 - 1
Ty = e+ —
n+1 3n

A o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
olsun. Orneglnxl:§+§7$2:§+Z+g+g,$3zz+g+g+7+§+§dur.

(a) Her n € N i¢in z,, < 2 oldugunu kamitlayiniz.

n%rl, ey % sayilar1 arasinda en ..................... s dip gy, = n%rl + ...+ % ifadesinde tam
.............. — (o) + 1= s say1 vardir. O halde
g, < T -
olur.
(b) Her n € N igin z,, < Zp41 oldugunu kamtlayimiz.
® Ini1= s+t 3+ 3T + 3 T s oldugundan
1 1 1 1
Tn4+l — Tn = + + -
dir. Fakat ¢ = 1,2 icin
1 1
- >
.......... +1 B T TT
oldugundan
3 1
Tyl — Ty > - =0
elde edilir. O halde z, < x,dir.
(¢) (z,) neden yakinsak olacagim séyleyiniz.
o (x,) dizisi (b) den dolay1 ........ccecene. ve (a) dan dolayi.......c.ccceu.. oldugundan ...................... dir.

5. ABCRigin A#(), B#@Oveherac A#0, be B #icina < bolsun. supA € R, inf B € R vardir ve
sup A < inf B oldugunu kamtlayiniz.

e A+, B # () oldugundan bir ag € A, by € B vardir. Verilen hipotez geregince a € A ise a < ........... olur.
O halde A kiimesi bg ile .............. sinirhidir. Benzer gekilde verilen hipotez geregince b € B ise ........... <b
olur. O halde B kiimesi ............. ile .ooeevienns sinirhdir. R ..., ve A # 0, B # § oldugundan
a=supA € R, § =inf B € R vardir. a € A olsun. Verilen hipotez geregince b € B ne olursa olsun
a < b olur.O halde B kiimesi ............. ile veeereeies smarhdir. Fakat 8, B nin ...cccooeeeeitt iieeeeeeieiiiienn.
...................... dir. O halde a < 3 olur. Bu egitsilik her a € A igin saglandigindan Akiimesi ............. ile
.............. siurhdir. Fakat o, Anin .............. et eeveveveeeeeeeeeeodir. O halde o < 3 olur.



