Dogdal logaritma ve exp fonksiyonlari
1. x € (0,) olduguna goére(xy) dizisi
Xa=n(yx -1);neN
olarak tanimlanan dizi olsun.sagdaki 6nermeleri kanitlayiniz.
a) Hern e Nigin Xp1 < Xn dir.(Y.G.b = XD koyunuz.)
b) Hern e Nigin %% < x, < x—1. (Y. G.b = x* koyunuz.) Kitligin olmasi icin
gerek ve yeter kaul x = 1 olmasidir.

c) O halde(xn) yakinsaktir. Bu limit Incile gésterilir. Inx sayisinacin dogal
logaritmasidenir.

d. In1 = 0dir.
e. XL <Inx < x- 1. Esitligin olmasi icin gerek ve yeter kal x = 1 olmasidir.
f. X,y € (0,00) olduguna gore ligxy) = Inx + Inyve In(%) = —Inx dir.
g. x € (0,0) ver € Q olduguna gdre ligx") = rinxdir.
h. x,y € (0,0) vex < yise Inx < Iny dir.
I. (Xn) < (0,) dizisi yakinsak ve linx, = x € (0,x) ise(Inx,) dizisi de yakinsak
ve lim Inx, = Inx dir.
j- (Xn) < (0,) ve limx, = o ise lim Inx, = o dur.
K. (Xn) < (0,%) ve limx, = O ise lim Inx, = —oo dur.
2. (Xn) ve (yn) dizileri
Xn = (1+ %)nveyn = (l+ %)M; neN
olarak tanimlaniyor. 4agdaki 6nermeleri kanitlayiniz.
a) Hern e Nigin yn1 < yndir.
b) Hern e Nigin Xp < Xpy1 dir.
c) Hern e Nigin x, <y, dir.
d) (Xn) ve(yn) dizileri yakinsak ve linx, = limy,dir. Bu limit eile gosterilir.
e) 2<e<3dur(Y.G.xs <e<ys)
3. x € Rolduguna goregx,) dizisi
xn=(1+%)" neN
olarak tanimlanan dizi olsum,k € N sayilari-m < x < k olacaksekilde segcilsin.
Asagdaki 6nermeleri kanitlayiniz.
a) Herm < n e Nicin X, < X dir.
b) Herm<n e Nigin X, < e<dir. (Y. G. 1+ £ < 1+ L) olup

(1+ %)n < (1+ %)n < (1+ %)kn
olduguna dikkat ediniz.)
c) O halde(xn) yakinsaktir. Bu limit exp ile gosterilir. Ozel olaralke = exp 1 dir.
d) Herm<ne Nigin 1+ X < X, < expx.
e. exp0= 1dir.
f. x € Rise 1+ x < expx. Esitligin olmasi icin gerek ve yeter kal x = 0 olmasidir.
g. x,y € R olduguna gore exgexp(—x) = 1 dir. (Y.G. 1- £ < (1— ’;—E)n <1)



x € Rise exx > 0 ve In(expx) = x dir.

x € (0,0) ise exglnx) = xdir.

x € Rver € Q olduguna gore ex(rx) = (expx)" dir.

X,y € Rvex < yise expx < expy dir.

XY € R olduguna gore exgexpy = exp(x+y) dir. (Y.G.

X+Y = In(expx) + In(expy) = In(expxexpy)

oldu@una dikkat ediniz.)

m. x € Riselexpx— 1| < [x|expx]. (Y:G. Once O< tiset < e' — 1 < te! oldugunu
gosteriniz ve et <t < te' olduguna dikkat ediniz. )

n. (Xn) < R dizisi yakinsak ve linx, = x ise (expxy) dizisi de yakinsak ve
lim expx, = expx.

0. (Xn) € Rvelimx, = woise lim expx, = o dur.

p. (Xn) € Rvelimx, = —o ise lim expx, = 0 dir.

a tabanina gore logaritma ve Ustel fonksiyon
1. ae (0,0) vex € R olduguna goére
a* = exp(xlna)

—_ XN - - O

olarak tanimlayalim.
a) x € R olduguna gores* = expx dir.
b) r € Q olduguna gére daha 6nce tanimlareirile yeni tanimlanam" nin ayni
sayilardir.
c) a% = 1dir.
d) xy € R olduguna gérea*”¥ = a*a¥ ve (a*)¥ = a¥ dir.
2. a€ (0,0),a=+ 1vex e (0,0) olduguna gore

In X
Ina

log X =
olarak tanimlayalim.
a) Inx = logx
b) log,1 = O0dir.
c) XY € (0,0) olduguna gore log(xy) = log,x + log,y ve log,(+) = —log_x dir.
d) x € R olduguna gore loga* = x dir.
e) x e (0,00) olduguna gorea'®%* = x dir.



