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(a) x1 =2 < 3 diir. Bir n € N* icin x,, < 3 oldugunu varsayahm. x,,1 = v22, +3 <v2-3+3 =3
olur. Tiimevarim Ilkesinden, Her n € N* i¢in z,, < 3 oldugu gosterilmistir.
(b) Her n € N igin x,, > 0 oldugu apagiktir.
3—xp)(r, +1
Tptl — T = V2T +3 —x, = 20n+3—z _ ! o) (@0 +1)

T 2z t+3tan \/W+ Tn,

Her n € N* icin 0 < x,, < 3 oldugundan, x,; — x, > 0 esdeger olarak x, . > z, olur.

dir.

(c) Monoton Yakimsaklik Teoreminden, (z,) dizisi yakimsaktir. lim z,, = L olsun.
Alt Dizi Teoreminden, limz,; = L olur. Limit Teoremlerinden, lim v/2z,, + 3 = /2L + 3 olur.
Limitin tek olusundan, L = /2L + 3 olur. Bu denklemin yegane ¢oziimii L = 3 dir.

(a) x = =5 i¢in seri (mutlak) yakimsaktir. z # —5 iken her n € N igin
n!3" n . n+1)!13n+1 n o ..
Un = W?Zn—i—l) (.’L‘ + 5)2 # 0 dir. Un+1 = % (.’L‘ + 5)2 +2 oldugu 1C1n:
. Un+1 . 3(”"’1) 2 9. 3+% 2_3 2
| T Gy el = i om e ksl =g et s

Oran testinden, 2 |z + 5% < 1 i¢in seri mutlak yakimsak, 2 |z + 5> > 1 i¢in wraksaktir. Bunlar

diizenlenirse, |+ 5| < \/g icin mutlak yakinsak, |z+5| > \/g icin raksak olur. Bu da yakinsakhik
yaricapinin R = \/g olmas1 demektir.

(b) Her n € N igin (n;i);b = n2—1+n < <5 dir. p-serisi teoreminden, Y & serisi (p = 2 > 1 oldugu
icin) yakinsaktir. Kargilagtirma Testinden, SL_BZ’ serisi yakinsak, yani ) (n_gi)z serisi mutlak
yakinsaktir.

1 1
f(z) = ——=——= = (1 +82%)7% oldugu icin, Binom Teoreminden ( |82%| < 1 icin),
V1 + 823 i i
* /-1 * /-1
1"—8333 7% — 4 8333 n __ 4 23n$3n
( ) ; L) (82%) ; .

Ayni teoremden, bu kuvvet serisi, [8z°| < 1 igin yakinsak, [82z®| > 1 igin wraksaktir. Diizenlenirse,
kuvvet serisinin |z| < % icin yakmsak, |z| > % i¢gin raksak oldugu sonucu ¢ikar. Bu da yakinsaklik

yaricapmin 3 olmasi demektir. K.S.T-T.T. Teoreminden, f*"(0) = 21! x (z*' nin katsays1) dur.
22! terimi, n = 7 alarak elde edildiginden,

1 _1y(By.. (=2
f(21’(0)=21!<74>221:21!( o)l 4; ( 4)221:—(8-9~1O~~~21)'(5-9~13~~~25)~27bulunur.

(a) 92° — y* = 16 denklemi, diizenlendiginde, (32%)* — (%)2 = 1 sekline gelir.
323 = cosht, ¥ =sinht (¢t € R) seklinde parametrize edebiliriz (cosht > 0 dir).
Bu esitlikler x ve y icin ¢oziildiigiinde

4 cosht dsect
z =4/ C%S , y =4sinht (¢t € R) bulunur. (Yada r=4 Sgc ,y:4tant(—%<t<%)>

(b) r = 1 — sin# kardiyoidi i¢in, (a: yaricaptan tegete olan yonlii a¢i olmak iizere) tana = L=
Lsinf — —L + tan @ olur. Yatay teget var olmas igin m = tan(f + o) = f2nétanc — g glmahidr.

tanf + tana = tan 6 + ﬁ +tan 6 = 0 denkleminden 2sinf = 1 bulunur. 0 < 6§ < 7 arahiginda
bu esitligi sadece 6 = £ saglar.
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a) z =tan? olsun. sinf = 2%, cos T, df = 2our
1 0= = 0= df = 1
do 1 2d d 7
/ , :/ 5 © :/ : =In[l+z2/+C=h|l+tan—-|+C
1+sinf + cosé 1+1J2r222 }+Z2 1+ 22 1+z2 2

(b) 22 99y 2p4+1=—(2-22)+3ve2r —a?=1—(z—1)dir

2 21)
i )

/ﬁdw: Vo =2 /\/T

(a) 42® —9 = (22)> = 3* dir. u =2z =3secf (0 <6 < %) olsun.
(z > 3 iken)v/42? — 9 = 3tan 6 ve 2dz = du = 3secf tan 6 df olur.

= —2v2x — 22+ 3 Arcsin(z — 1) + C

SsecOtanfdo 1 Qdﬁ—ll 91 tand 0_11
/\/4:627 / S tend —2/sec —§n|sec + tan 6| + =g

2:11:+ 422 —9
3 3

(b) Kismi integrasyon ile (v = Arctanz, v =1 alalim. o' = v =z olur.):

1
222+17
X

2 +1

1
/Arctanxd:v = /1 - Arctanz dz = x Arctanz — / dxr = x Arctanx — 3 In(z* +1)+C

Bolme ile 24 = x(2® — 8) + 8, yam
23— 8= (r—2)(z*+ 2z +4), ve 22 + 2:1: +4 mdlrgenemez oldugu igin, ikinci terim

8 A Bz +C
- f " + po f;; 1 seklinde basit kesirlere ayrigir.

Bu, A(2? + 2z +4) + (Bz + C)(z — 2) = 8z (6zdeg) olmasi demektir. z = 2 alarak A = 3 daha sonra

katsayilar esitlenerek, B = —%, C = § bulunur. Boylece

zt 4 de 4 r—2 1, 4 4 x—2
de = [ adet | e = o2 = [ s dr  dir.
/x3—8$ /x ”3/;15—2 3/x2+2x—|—4x p " gl 3/x2+2x+4x .

( d(:p2d+21)

Son terimin integralini bulmak i¢in « — 2 = $(2z + 2) — 3, = 2x + 2) geklinde pargalariz.

2
> +2r+4=3 ((%) + 1) olusundan

T —2 1 2z + 2 dx 1
/x2—|—2x—|—4 v 2/x2—|—2x_|_4 * /<x+1>—2+1 5 n(z”+2r+4)— V3 rcan(—\/_ >+
V3

Tiim bunlar yerine yazilarak:

z+1

V3

4 1 4 2 4
/ - dq::—xz—l——ln]:c—Q\——ln(:c2+2x+4)+—Arctan<

23— 8 9 3 3 \/§ ) 4+ C  elde edilir.

REC



