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1. f(z) = 22+ 1)= olsun. lim f(z) limitinde oc® belirsizligi vardir. In f(z) = @ dir.
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lim 2L — Jim = = 0 olur. (2 durumu igin L’ Hospital in Kuralimdan)
z—+o00 ] z—+oo 21 + 1 400 o

. . In(2x 4+ 1) . o . e

hr_"{l In f(x) = hI_{l - = 0 olur. e® = exp(z), 0 da siirekli oldugu igin, bilegskenin limiti
T—r+00 T—r+00
teoreminden, liIJP (2x + 1)% = lirf f(@z)=¢€"=1olur. (NC (-3 ,400) C T(f) de saglandig1 i¢in)
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Fonksiyon Limiti/Dizi Limiti ﬂi§kisi Teoreminden, lim v/2n + 1 = 1 elde edilir.
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2. Z En??))? (x + 2)" Kuvvet serisi —2 merkezli oldugu i¢in —2 de (mutlak) yakinsaktir. = # —2 i¢in
U, = @ (2 + 2)" olsun. (z # —2 oldugundan) Her n € N i¢in U, # 0 olur.
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olur. Oran testinden, kuvvet serisi 4|z + 2| < 1 i¢in mutlak yakinsak, 4|z + 2| > 1 i¢in waksaktir. Yani,

_ (@2n+ Nz + 2" (nl)? (2n+1)(2n+2) B 4n+2‘x+2" hm‘Ugﬂ

n

= 4|z+2|

kuvvet serisi [z +2| < 1 i¢in mutlak yakisak, |z 42| > 1 i¢in wraksaktir. Bu da yakisaklik yarigapmm

411 olmas1 demektir.

3. flz)=(1+ 8:1:3)_% dir. Binom Teoreminden, |¢| < 1 icin (1 +t)75 = Z )t" oldugunu biliyoruz.
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t = 82° = (22)® almrsa [82°] < 1 (yani |z| < i ic¢in) f(z) = Z( )23"1’3” olur. K.S.T-T.T.
n
n=0
Teoreminin bir sonucu olarak aj = % dir. (k = 3n = 60 olmasi i¢in n = 20 olmalidir)
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4. (a) Egrinin denklemini (%) — (y_) = 1 seklinde yazabiliriz. Buradan da, egrinin x > 0

pargasinin, 32i4 = cosht, % =sinht, t € R geklinde parametrize edilebilecegi goriiliir. Diizenlenirse

(x > 0 parcasi)

1/2cosht
r =
3

, y=V2sinht t€R geklinde parametrize edilmis olur

tan o + tan @

(b) m =tan¢ = tan(a +0) = oldugundan, m = 0 olmasi i¢in, tan & = — tan 6 oldugu

1—tano<tzlm(9‘ 0 L s "
r — sin — sin sin
noktalar1 bulmaliyiz. tanae = — = — oldugu i¢gin —— = ——
r! —cosf —cos cosf

2sinf = 1den 0 = % veya 0 = %’T olmahdir (bagka 6 degerleri de vardir ama onlar, bu iki noktanin

olur. Buradan da

farkli kutupsal koordinatlarin verirler).

5. (a) Kismi Integrasyon ile (v = 1, v = Arcsinz olsun u = z, v/ = ﬁ olur):
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/Arcsinx dr = / 1 Arcsinz dx = xz Arcsinx — / =" zxArcsinz + 3 /u_é du

—dx
V1—a2?
=z Arcsinz + vu + C = z Arcsinz + V1 — 22 4+ C
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(b) z+1= A2z —4) + B (A, B € R) zdesliginden A = 1, B = 3 bulunur.

/ r+1 d 1/ 20 — 4 d +3/ 1 d
———do == | ———dx ————dx
2?2 —4x + 13 2) 22 —4x+13 (x —2)2+32

3 1 u=222 1 d
ln(x2—4m—|—13)+—/2—2dﬁv =" —1n(w2—4x—|—13)+/ 2u
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N = DN =
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In(2? — 42 + 13) + Arctanu + C = 5 In(x* — 4z + 13) + Arctan <IT) +C

6. 92° 4+ 61 +5= 3z +1)*+ 2> dir. 3z +1=2tanf (-5 <6 <3) olsun.
V972 + 62 + 5 = 2sech, 3dr = 2sec® 0 db, $+1:§tan9+§ olur.
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/ T dz = & —sec29d€:—/sec@tan0d9+—/secﬁd€
922 +6x+5 2secl 3 9 9
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=3 (secf +In|secd + tand|) + C
7. (Paymn derecesi paydanin derecesinden kiigiik oldugu igin) Basit kesirlere ayrigtiralim:

2 (V922 +62+5 VIr2 +6x+5 3x+1
= - +In +
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2z +1 20 +1 A B (C y -
e m 2t D)@ =3 = ;+P+x n 1+cc —3 (sag taraf en kiiglik ortak paydada toplanirsa)
_ _ 2(,. _ 2
2r + 1 _ Az(z+1)(x —3)+ B(x + 1)(z — 3) + Caz*(x — 3) + Dz*(x + 1) elde edilir.
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Paydalar kisaltilarak 2z +1 = Az(z+1)(z—3)+ B(z+1)(x —3)+ C2*(x —3) + Dz*(z+1) bulunur.
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