MT 132 ANALIZ II (2016) ARA SINAV COZUMLER

1. zy =1, 11 = Vx, + 6 dizisi veriliyor.

(a) i Ty = 1 <3
ii. Bir n € N icin z,, < 3 oldugunu kabul edelim. z,.; = vz, +6 < /3 + 6 = 3 olur.
Tiimevarim ilkesinden, her n € N* i¢in z,, < 3 olur.

Dizinin tanimindan ve (a) dan dolay1 z, +2 > 0, 3 —x, >0, /x, + 6 + z,, > 0 oldugundan, (her
n € N i¢in) 2,41 — ,, > 0 olur. Bu da dizinin (kesin) artan olmas1 demektir.

Tn 16—, = Tn46—a2 _ (2n+2)(3—s)

(c) Dizi artan ve iistten (3 sayisi ile) simirli oldugundan, Monoton Yakimsaklik Teoreminden, yakinsaktir.
limz, = L (L € R) olsun. Alt Dizi (veya Kuyruk) Teoreminden lim x,,.; = L olur. (z,11 = v/x, +6
oldugundan) Dizilerin limitleri ile ilgili teoremlerden, L = v/L + 6 olmahdir. Bu denklemin tek
¢oziimi L = 3 dir.

3"n!
Z 7 ¢ kuvvet serisi, z = 0 (merkez) i¢in kuvvet serisi (mutlak) yakmsaktir. x # 0 i¢in
U

5,

" 327;3', 2™ olsun. Her n € N i¢in U,, # 0 olur. Oran Testi kullanabiliriz:
3t (n41)
Unir | _| it @ | 8" e o) fe) By 3
Un Ty " 3n ol (2n+2)!| an (2n +2)(2n + 1) 2(2n + 1)
Un+1

dir. Her x # 0 i¢in lim

= 0 < 1 oldugundan kuvvet serimiz (Oran Testinden) her = # 0 igin
n—o0

(mutlak) yakinsaktir. 0 i¢in de (mutlak) yakisak oldugundan kuvvet serimiz, her z € R i¢in (mutlak)

yakinsaktir. Dolayisiyla, yakinsaklik yaricapt R = oo dir.

1
3. f(z) = i =(1- 1‘2)_é olur. Binom Teoreminden, (m = —3 ¢ N oldugu icin ) her [t| < 1
% 1 % 1
icin, (1+1¢)7% = T3 )¢ olur. t = —22 olsun. H < 1 icin, = C3 ) (=1)"2? ol
i¢in, (1 +1¢) §<n) olur x? olsun. Her |z| icin, f(x) %(n)( ) olur.
f(50)

K.S.T-T.T teoreminden, (asy, kuvvet serisinde z°° nin katsayisi olmak iizere) asy = ) dir. Bu da,

n = 25 alindiginda olur.

FE(0) = 50! (;5%) (~1)% = _501(25%) _ (95— 12)5.!. (32

50!

4. (a) 92° + y' = 4 Egri denklemi (32%)? + (y°)? = 2% oldugu icin, (Saatin tersi yonii igin)
323 = 2cost, y° = 2sint, t € [0,27] seklinde parametrize edilebilir. Bunlar diizenlenerek

2 t 5
T =4 C;))S , y=+V2sint, te€[0,2n] bulunur

cos(20) —1
—2sin(20) = 2 tan(29)

olmahdir. tan6 + tana = tanf + (29)
tan? 6 = 1 bulunur. 0 < 6 < % oldugundan § = Arctan - WG olmalidir.

olur. Yatay teget i¢in m = tan(f+qa) = {anftane g

= 0 denkleminden (tan(2) = 2228 oldugu igin)

(b) r = cos(26) igin tan o =

dx
241

5. (a) 1dzx =dv, u = Arctanz alalm. du =

T

/Arctanxdmz/Arctanx-lda:zxArctanx—/1 2dx:xArctanx—%ln(1+x2)+C

+x

1



6.

7.

(b) z = tan ¥ olsun. cosf = }jr—iz, df = fﬁ; olur.
cosf 0 };—jﬁ 2dz 1—z2d " 2 q
1+ cosd 14+ =22 14 22 1+ 22 1+ 22

1422

0
= —z+2Arctanz+C:—tan§+9+C

4 —2® =4 — (22 — 4z +4) = 22 — (z — 2)? oldugu icin * — 2 = 2sinf (—Z < 6 < I) olsun.
Var — x2 = 2cosf, dx = 2cosfdf olur.

z+1 /2sin9+3

—\/m dr = 5 cos 0 20080d9:/281n9d0+/3d9:—20056’+30+C

-2
= —v4dz — 22 4+ 3 Arcsin x 5 + C  bulunur.

z+1 1 fonksi
rasyonel fonksiyonu
xt 4 x? Y Y

r+1 r+1 A+B+C:B+D Klinde basit kesirl
= = —+ — + ——— seklinde basit kesirlere ayrigir
zt+ 22 2?(2?2+1) o« 2?2 2241 YIS

r+1=Ax(2*+1)+ B(x*+1) +2*(Cx + D) olmaldir. x = 0 alahm, B = 1 bulunur. x = 4 alindiginda
i+1=—(Ci+ D) esitliginden C' = D = —1 bulunur. Daha sonra da A = 1 bulunur. Buradan da

r+1 1 1 —r—1 1 1 T 1
——dxr = -+ — de= [ —d —dx — dx — d
/x4+x2 v /(m+x2+x2+1) v /93 x+/x2 v /x2+1 . /352+1 o

1
= Inlz| — = —3In(z? + 1) — Arctanz + C
T




