5.

. & = 0 i¢in seri (mutlak) yakimsaktir. z # 0 iken Oran Testi uygulayabiliriz U,, =
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_ _ _ _ 2 1
kn = 2n olsun. b, = ay, = az, = +5 o +5 o =2 olur
1
_ _ _ _ —2n-1 o : so=2n—1 i T2mn 1
kn = 2n +1 olsun. ¢, = ag, = agny1 = 2 olur. Limit teoremlerinden, hmT+7 = lim == 3

olur. <(2 115 > dizisi, farkli limitlere sahip olan iki alt diziye sahip oldugu igin, (Alt Dizi Teoreminden)

limiti yoktur.

1 an L . . . tan = . t t . t 1
. Z‘(—l)"tanﬂ :Ztanﬁ. lim 23 T = lim %~ lim &—t = 1 oldugundan

e t—>0t ¢ t—0+ t cos

1
Fonksiyon Limiti/Dizi Limiti iligkisi Teoreminden, lim tain = 1 olur. Limit Karsilagtirma Testinden,

n

> tan + serisi ile ) L serisi aym karakterdedir. Harmonik seri raksak oldugu i¢in - tan L serisi de

iraksaktir. Boylece Z(— tan serisi mutlak yakinsak degildir.

(1) dizisi (kesin) azalan, (her n € Nigin) L € (0,%) ve tan, (0, Z) araligimda (kesin) artan (¢iinki tiirevi
pozitif) oldugu igin (tan %) (kesin) azalan bir dizidir. lim, tan% = lim;_,g+ tant = 0 oldugu i¢in
Fonksiyon Limiti/Dizi Limiti iligkisi Teoreminden, lim tan% = 0 olur. Isaret Degisimli Seri Teoreminden,

> (=1)"tan & yakinsaktir. Sonug olarak ) (—1)"tan & serisi kogullu yakinsaktur.

_(Bn)!

= i@y 2™ olmak iizere

Un+1
Un

3(3n+1)(3n+2) 27

li = P
e e U T

n—o0

olur. Oran testinden, Kuvvet serisi 2|z| < 1 i¢in mutlak yakmsak, 2|z| > 1 i¢in wraksaktir. Bu da ,
kuvvet serisinin |z| < 2% icin mutlak yakmsak, |z| > 2% icin raksak olmasi demektir. Bu da yakinsaklik

4 .
yarigapimin 5= olmasi demektir.

V2t Az + 68 = (x 1 22 + 64 = \3/64((%*2)2 F1) = 49/(22)2 41 = 4((2£2)2 4 1)3

Binom teoreminden, (1 +1¢)s = S2°° (é)t” (r = 1) oldugundan, ¢t = ( ;2) alarak:

w4 n) S () () - £ ()

n=0

BinomTeoreminden, (% ¢ N oldugu i¢in) kuvvet serisinin yakinsaklik yarigapit 1 olur. Bu nedenle,
z+2)2 z+2)2
() ()

diizenlendiginde, kuvvet serisinin |z + 2| < 8 i¢gin mutlak yakimsak, |z 4+ 2| > 8 igin raksak oldugu

yeni kuvvet serisi,

< 1 icin mutlak yakinsak, > 1 icin wraksaktir. Bu esitsizlikler

sonucu cikar. Bu da, yakinsaklik yaricapinin 8 olmasi demektir.

(a) 42% — 4oy + 2y* + 4y = (22 — y)* + (y + 2)? — 4 oldugu igin verilen egrinin denklemi
(22 — y)? + (y + 2)? = 4, egdeger olarak, (22%)2 4 (££2)2 = 1 gekline getirilebilir.
Qx Y = cost, y+ 2 =sint, 0 <t < 2r seklinde parametrize edilebilir. Diizenlenirse,

x =sint+cost —1, y=2sint — 2, 0 <t <27 gekline gelir.



in(20 S
(b) tana = & = 28225(2(3) = 1 tan(26) = 220 olur. Yatay teget i¢in m = tan(a + §) = j2natiant

olmalhidir. Bu da ancak tan § = — tan o yani tan 6 = I:ESEQGQ iken olur. Bu denklem diizenlendiginde,
tan 0(tan® 6 — 2) = 0 sekline gelir. Bu denklemin (0, %) arahgmndaki tek ¢6ziimii 6 = Arctan V2
dir.

6. (a) u=Arcsinz, v = 1 secerek Kismi Integrasyon kullanalim. du = ﬁ dz, v =z olur.

. . T u=1—2z2 .
Arcsinx dx = x Arcsinx — / ————dr =" zArcsinz+V1-—z2+C
/ V1—22

(b) L(42% + 4x + 2) = 8z + 4 oldugundan

/ Se+5 / 8+ 4 d:H/ L
42 + 4z + 2 N 4a? + 4z + 2 422 + 40 + 2

1 2
ln|4a:2+4x—|—2|—l—§/

u:4x2:+4:v+2 dx
(2rx+1)2+1

u=2z+1

1
In(4z? + 4z +2) + 3 Arctan(2z + 1) + C

7. 0% +4dr4+13=(z+2)* + 3 olur. u =242 =3tanf (FF < 6 < J) olsun.

(r +2)2 4 32 = 3secl ve dr = 3sec? § df olur. Bu nedenle (indirgeme formiiliinii de kullanarak):

/\/(x+2)2+32 de = 9/sec30d6:g(sec@tan9+/secﬁd0)
= —(secOtanf + In|sech + tand|) + C

\/:c2+4x+9+x+2
3 3

) e

((x+2)\/x2+4x—|—9—|—91n(\/x2—|—4x—|—9+x+2)) +C

<($+2)\/932+4:v+9—|—91n

N—= N —= N O

elde edilir.



