d.

(a) (x; > 0 oldugu agiktir, tiimevarimla) her n € N igin z, > 0 olur. Ayrica her n € N i(;in wn < ‘/5_1

oldugu verildigine gore her n € N i¢in 0 < z,, < ‘[ L dolayisiyla her n € N icin |z,,| < Y51 olur. Bu
da (x,) dizisinin sinirh olmasi demektir. n € N olsun, Tyl —Tp = 5 Jrlx —x, =1 f:x z olur 22 +x—1

polinomunun kokleri HE—‘[ ve (her n € N igin) %5 < xp < 1+‘[ oldugundan 1 — z,, — 22 > 0
olur. Dolaysiyla (1 + xn > 0 oldugu da kullanilarak), her n € N icin p41 — @, > 0 olur. Bu da,
dizinin kesin artan oldugu anlamina gelir.

(b) Monoton Yakinsaklik Teoreminden, (x,) dizisi yakinsaktir. limz, = L (L € R) olsun. Alt Dizi
Teoreminden limz,,1 = L ve (her n € N i¢in z,, > 0 oldugundan L > 0 olur.) Limit Teoreminden
lim 1+1xn = 14+L olur. Limitin tekliginden L = 1+L buradan L? + L —1 =0, L = 1;‘/5 veya
L = #5 olmalidir. (Onceden belirtildigi gibi, L > 0 olmak zorunda oldugundan,) L = #5

bulunur.

(a) D> |(=1)™ sin —= Zsm - olur. (Bileskenin Limiti teoremi veya Degisken Degisikligi teoremi

1

Kullanarak) lim, SmTﬁ = limy o+ S”\lf‘[ 1 oldugundan,Fonkisyon Limiti/Dizi Limiti iligkisi

x

sin%
ﬁ
serileri ayni karakterdedir. p-serisi teoremlnden S o= 5 serisi (p= 1 < 1 oldugundan) raksaktir. Bu

Teoreminden, lim = 1 olur. Limit Kargilagtirma Testinden, pozitif terimli Zsm Jm Ve S 7

nedenle, Limit Kargilagtirma Testinden, sm = de raksaktir. Verllen dizi mutlak yakinsak degildir.

s

(b) (\%) dizisi agikca (kesin) azalandir. sin fonksiyonu [—Z, 2] arahgnda kesin artan oldugundan ve

€ (0,1] € [-%, %] oldugundan (sm f) dizisi (kesin) azalandir. lim, o — =5 = limy 0+ sin v/t = 0
(Bllegkenln Limiti veya Deglgken Degistirme Teoreminden)oldugundan Fonksiyon Limiti/ DlZl Limit
Iligkisi Teoreminden, lim sin f = 0 olur. Igaret Degigimli Seri Teoreminden, S (—1)"sin \/ﬁ serisi
yakinsaktir.

Sonug: Y (—1)"sin f serisi kogullu yakimsaktir.

_(4n)!

= G —=2" olsun.

x = 0 i¢in kuvvet serisi (0 merkezli oldugu i¢in) (mutlak) yakmsaktir. z # 0 ve U,

Uy (n+1)An+2)(4n+3)(4n+4)  4(4n+1)(4n +2)(4n + 3)

U,  (m+DBn+D)Bn+2)(Bn+3)  GBnt+1)Bn+2)(3n+3)

Limit teoremlerinden lim Ug“ = 290z olur. (z = 0 i¢in serinin mutlak yakmsak oldugu da gozoniine
27 o . 27 o . o .
alinarak) : |z| < %6, 1(;1n kuvvet serisi m. yakinsak, |z| > 5z igin kuvvet serisi iraksaktir. Dolayisiyla

yakinsaklik yarigapi olarak bulunur.

256

Vaz—4r+68 = {(z—2)2+8% = 44/ %2)2—#1 = 4y1+t (t = (%2)2) olur. Binom Teore-
minden, [t} < 1 i¢in VIT+¢ = Y7 (3 ) " (]t] > 1 igin seri waksaktir) olur. Boylece |(%3%) ‘ <1
igin Va2 —4x +68 = 4> 7 (g) (%2)2" =3, (%) = (z —2)*" olur ve ’(%2)2) > 1 i¢in Kuvvet

serisi iraksaktir. Bu da [z — 2| < 8 igin kuvvet serisinin yakinsak, |x —2| > 8 i¢in iraksak olmasi demektir.
Oyleyse, kuvvet serisinin yakinsaklik yaricapi da 8 olur.

(a) 22 +4dzy + 2y* — 2y = (22 + y)*> + (y — 1)* — 1 oldugundan, egri (2z + y)* + (y — 1)?> = 1 elip-
sidir. 2z +y = cost, y — 1 = sint, 0 <t < 27 olarak parametrize edebiliriz. Diizenlendiginde
r = 5(cost —sint — 1), y =sint+ 1, 0 <t < 27 olarak parametrize edilmig olur.

N |—



7.

(b) tana = £ den tana = —3 cot(20) olur. m = tan(a + ¢) = {22HEna glygundan tand + tana = 0
1 1—tan?@

olmahdir. tanf = 5 (2] — Ttamd denklemi ¢oziilerek tanf = % bulunur. —% < 6 < 7 olusundan

(ve Arctan i tek fonksiyon olugundan) 6 = + Arctan \/Lg bulunur.

1

—— olur, v(z) = =

(a) Kismi Integrasyon ile yapabiliriz. u(z) = sinh™'z, v/(z) = 1 olsun. u/(z) =

alabiliriz.
sinh ™'z dz = xsinh ™'z — / Ldz
/ VvVaz+1

olur. u = 2?4+ 1 degisken degisikligi yapilarak [ =dr = Ik #a du = \Ju+C = Va2 +1+C
bulunur. yerine yazilarak:

/sinhlx dr =xsinh 'z —vVa2+1+C

bulunur.

(b) u = €2*, v/ = sinz alarak kismi integrasyon uygulayalim. «’ = 2¢**, v = — cosx olur.

/629” sinz dr = —e** cosz + 2/6296 cosx dr

2x

olur. u = e* v/ = cosx olsun. (v = 2e* v = sinz olur. Yine Kismi Integrasyon ile

/623‘" cosz dr = e*Tsinx — 2/62”“" sinz dz
olur. yerine yazilarak

/62‘” sinz dr = —e** cosx + 2e* sinz — 4 / e**sinx dx

/ezx sinz dr =

rasyonel fonksiyonunu basit kesirlere ayrigtiralim:

(—62”” cos x + 2¢*% sin J:) +C

| =

elde edilir.

2x+1
rd+4x2

2041 A B Ca+D
xt+ 422 x 0 a2 2+ 4

2 + 1 = Az(2* +4) + B(2* + 4) + 2*(Cz + D)

ozdegliginde A = %, B = }1, C= —%, D = —i bulunur.

f% dr =In|z| + C, fx% dr = _71+C, fﬁ dp T2 %ln(m2+4)+0,fx%+4 dr =2 %Arctan(%) +C
oldugundan

20+ 1 1 1 1 ) 1 T
[ e = gl g e )~ At C

bulunur.



