MT 132 Analiz II Final Smavi (2019) COZUMLER

1. f(x) =14 23 olsun. (MT 131 deki Teoremlerden) f, [—1, +00) araliginda siireklidir. G(x) = / V143 dt

. 0
olsun. DIHTT 2. geklinden, G, [~1,+00) araliginda tiirevlenebilirdir ve G'(z) = f(z) = V1 + 23 dir.
DIHTT 1. seklinden (sinz,z? € [—1,+00) oldugunda, yani her z € R i¢in) F(x) = G(2?) — G(sinx)
dir. Zincir Kuralindan,

F'(z) =22G'(x )—cosxG’(smx) =2z 1+ 2% — coszVv1 —|—sm x olur.

3sin® x cos? x
F =20/1+a5+ —— +sinzvVl+sin®e - ——— =
( ) V1 + 26 2 1—1—811133:

F"(1) =5v2 +sin1V/1 + sin? 1 — % olur.

2. % fonksiyonu, ([0, 400) arahginda) sadece 1 noktasi yakiinda siirsiz, baska noktalarda siireklidir.

1 2 o'}
x x x
/ 5 dz, / —— duz, / dx integrallerinin ilk ikisi II. tip, sonuncusu ise 1. tip ozge
0 x?2—1 ; x?—1 s a2 —1

integraldir. — dr =1ln|2? — 1|+ C dir.

b

lim
t—1- Jo 2?2 —1
fol —*— dx Ozge integrali wraksaktir. Bu nedenle, [ % dx zge integrali de wwaksaktir.

dr = lim l In [t* — 1] = —oo olur. IL tip dzge integraller i¢in yakinsaklik tammindan,
t—1—

3. —% <0 < % arahgmda, r = cos(46), 8 yaprakl giiliiniin bir yapragi olusur.

Bu aralikta, f(6) = cos(46) > 0 (ve siirekli) oldugu igin, bir yapragm alani= 1 / ) cos?(46) df olur.
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4. 9° = 23 egrisini, y = x5 seklinde yazabiliriz. ¢’ = %x 5 olur.

(a) (x-ekseni etrafinda doniig igin)

—27r/ %\/ §*§ dx—27r/ \/x5+2—5w5dx

(b) (y-ekseni etrafinda déniig igin)

V52 2
Sz27r/ T 1—|- ’5 d:v—27r/ \/ 22 + 25x5d3c
1

5. Bolge; 0 <x <2, 2—1x<y<+4—2?geklinde (I. tip olarak) yazlabilir.
fOZx(\/él—x? (2—2)) dz _ 2f0( Vi —22)? — (2 - 1)) de
2

y=

(
fo V4 — 12— (2 —1x))dx Jo WA —22—(2—x))dx

Basit bir geometri ile (integralin alan olugundan), fOQ(\/él —x%—

T =

2 —z))dr = 7 — 2 bulunur.

(
%/0((M)Z—(Q—x)Q)da::/o(2x—x2)da;:§ g:wizz?)(f_z)

Bolge, y = x dogrusuna gore simetrik olusundan (denklemlere bakiniz), agirlik merkezi bu dogru {ize-
rindedir. * =y = ﬁ olur.



6. f(z,y) = 2%y + 322 + y* + 2y i¢in f, = 22y + 6z, f, = 2%+ 2y + 2 dir.
Kritik Noktalar: 2xy + 6z = 2z(y + 3) = 0, 2% + 2y + 2 = 0 sistemini ¢oziimleridir.
Bunlar da: (0, —1), (2, —3), (—2, —3) noktalaridur.
fox =2y +6, fu, =2z, f,, =2 olup tiimii (her yerde) siireklidir.

A(0,—-1) = E]l g ' =8> 0ve f,,(0,—1) =4 > 0 oldugundan (0, —1) de bir yerel minimum vardir.
0 4 9 .
A(2,-3) = 4 o |="16<0 oldugundan (2, —3) de bir eyer noktas: vardir.
0 —4 o .
A(—2,-3) = 4 o9 |=16<0 oldugundan (—2, —3) de bir eyer noktas1 vardur.

7. fo = 2zycos(z?y) + % + secx ve f, = a?cos(z?y) — 1 + 7 olacak sekilde bir f(z,y) fonksiyonu
bulmaliy1z.

flx,y)=[f,dy=[ (mz cos(z?y) — < + 1fy4) dy = sin(z?y) — £ + $ Arctan(y?) + ¢(x) olmalidur.
fo = 2zy cos(z®y) + % + secx = 2xy cos(2?y) + % + ¢/(x) olugundan ¢'(z) = secz olmahdr.

¢(z) = [secxdr = In|secx + tanz| + C bulunur. Oyleyse:

f(z,y) = sin(2%y) — % + 3 Arctan(y?) + In|secx + tanz| + C' olmahdur.



