MT 132 ANALIZ II (2017) Final Smavi C6ziimleri

1. z= tang olsun. sinf = %, cosf = }jr—iz, df = fﬁ; olur.
do 1 0
= dz=1In|1 C=In|l+tan= C
/1+sin9+cosl9 /1+z d=Infl4z+ " —|—an2‘+
1 u=Inz du . b . . 1 .
2. T dr = — =1In|u| +C = In|lnz| + C dir. Ozge integrali (— fonksiyonu, 1
rlnx u

yakininda siirsiz oldugu icin) ff —— dx ve [;° —— dx seklinde iki (ilki 2.tip, ikincisi 1.tip)
ozge integrale bolelim. ¢t > 1 icin

2 2
/ ] de =In|lnz|| =In(In2)—In(Int)olur. lim (In(In2) — In(Int)) = +oo oldugundan
. rlnx
2 1 o
/ dx Ozge integrali iraksaktir. Dolayisiyla /
. rlnz 1

+
t t—1

dx 6zge integrali raksaktir.

zlnzx

3. G(z) = [y V1+ittdt olsun. f(t) = V1+t* R de siirekli oldugu igin (D-LH.T.T. 2.
seklinden, tiim R de) G/(z) = v/1 + x* our. Belirli Integralin 6zelliklerinden (veya D-I.H.T.T.
1. seklinden) F(x) = G(z) — G(sinx) olur. Zincir Kuralindan,
F'(z) = G'(z) — G'(sinz) cosz = V1 + 2% — V1 +sin’ z cosz olur.

1 1
F'(z) = 5(1 oty 2403 — 5(1 +sin® z)"24sin® z cos?z + V1 +sin? 2 sinx
olur ve F(0) = 0 bulunur.

4. r = e egrisinin (—oo, a araligindaki yay uzunlugu:

v ° o 10 .,
L(a) = / 2+ (') df = / V10€e* df = lim V10e* df = lim % %
—o00 —c0 00 Jy ——00
\/1_0 63a eSt) — \/31_0 6304

olur. Bu egitlikten de 2((2)) = \/ifo (sabit) olur.
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Arcsin?z — Zw‘*

dz

1
5. z-ekseni etrafinda dénme i¢in (Disk Yontemi ile) Hacim= / T
0

T 9

1
y-ekseni etrafinda donme igin (Silindirik Kabuk Yontemi ile) Hacim= / 2rx ’Arcsin T— o dz
0

(Bu soruda, y = Arcsinz ve y = Za? egrilerinin (0 ve 1 diginda) = = \/Li de de kesistigi
benim goziimden kagmig) 0 < x < \/Lﬁ icin 0 < Z2? < Arcsinz ve \/Li <z < 1 ic¢n
0 < Arcsinz < Z2* olmasi nedeni ile

1 2 < 2 1 2
NG
/ 7 dr = / T (AI‘CSiIl2 T — %x4> da:—i—/ 7 (%ﬁ — Arcsin? x) dx

. T
Arcsin?z — — 2
4
ve
1

1 1
L
/ 2w x ’Arcsinm — ng‘ dr = / ’ 2T (Arcsinm — gﬁ) dx+/ 2rx (gﬁ — Arcsin ZL‘> dzx
0 0 L

V2
olur. Bu hacimlerden ikincisi (Disk Yéntemi ile) daha kolay bulunur:
B={(y) 0<y<s siny<a< 2 U{@y):F<y<3 2 <o <sing)
oldugu i¢in y-ekseni etrafinda dénme igin (Disk Yontemi ile) hacim

T 9 2 2 1 :
/ T (_y — sin? y) dy+/ T (Sin2 Yy — _y) dy = / (23/ — 7 sin® y) dy+/ (m sin” y—2y)dy
0 T I T 0 ¥

1



[sin’ydy = [ 3(1 —cos2y)dy = 2y — Isin2y + C, [2ydy = y*>+ C oldugu kullamlarak

. . .. . 2
y-ekseni etrafinda donme i¢in Hacim=% — % bulunur.

. Egrilerin kesisme noktalarini bulahm. v/3 22 = V4 — 22, 3z =4—22, 32*+2>—4=0
den x = +1 olur. Bolge: B: 0 <z <1, V32 < y < v4 — 22 seklinde yazilabilir.
folx(\/4—x2 — \/33;2) dr %f;\/ﬂdu— \/§f01x3d:c B %(8—3\/§) — \/Tg

T B r . 3
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%fol (4 — 2% — 32%) dx _
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. fla+h,b+k) = f(a,b)+ A h+Ask+hFi(h, k) +kFy(h, k) ((hkhn%omF(h k) =0(i=1,2))
ve

gla-th, b+k) = g(a,b)+ Bl Bok+hGa (b, K)+hGa(h, k) (, I Gilh, k) =0 (i =1,2))

olacak gekilde F;, G; (i = 1,2) fonksiyonlar1 vardir. Iki esitlik taraf-tarafa toplanirsa

fla+hb+k)+gla+hb+k)=(f(a,b) +g(a,b)) + (A1 + B1)h + (As + Bo)k
+ h(Fi(h, k) 4+ Gi(h, k) + k(Fa(h, k) + Go(h, k))

olur.
im  (Fi(h,k)+ Gi(h,k)) =040 =0 (i = 1,2) oldugu igin f + ¢ fonksiyonu (a,b)
(h,k)—(0,0)

noktasinda diferansiyellenebilirdir.

0 0
. Kritik noktalar1 bulalim: 8_f =2zy+2x =2zx(y+1) =0, 8_f = 2% + 2y — 2 = 0 olmahdir.
x . Yy
Birinci denklemden x = 0 veya y = —1 bulunur. Ikinci denklemden, x = 0 ise y = 1 ve
y = —1 ise x = £2 bulunur. Kritik noktalar: (0,1), (2, —1), (-2, —1) dir.
0 f 0 f 02 f e o
9z = 2y + 2, ooy 2z, a7 2 (Hepsi stirekli)

Ikinci Tiirev Testinden

(a) A(0,1) =8 > 0 ve ng;(o 1) = 4 > 0 oldugu i¢in f, (0,1) de bir yerel minimuma
sahiptir.

(b) A(£2,—1) = —16 < 0 oldugu i¢in f, (£2, —1) noktalarinda yerel ekstremuma ulagmaz,
eyer noktasi vardir

af 1 + 62:1: e 8f
L — = — ve — =
or x—y 4 dy y—=
af 1 1 2z
flx,y) = = —— ty—e* ) dr=Inlr —y|+ 2y — =€* + $(y) olmahdir. Bu
oz x—y 2
0 -1 1
ve yukaridaki egitlikten —f = ——+x+¢(y) = —— + 2+ y> elde edilir. Bu da ancak,
dy x—vy y—x
¢'(y) = y°, esdeger olarak, ¢(y) = 4 + C seklinde olmasi ile miimkiindiir.
y
flz,y) =In|z —y|+ 2y — 56290 + T + C bulunur.



