MT 132 ANALIZ II (2016) Final Smavi Céziimleri

1. /lnz dx = zInz — x+ C dir. Ozge integrali fol Inx dx ve floo Inz dx seklinde iki (ilki 2.tip,
1

1
ikincisi 1.tip) integrale bélelim. 0 < ¢ < 1 i¢in / Inzder=(xlnz—2x) =—-1—tlnt+t
t t
Ins Hospztal . l
olur. lim tlnt = lim —— lim —< = 0 oldugundan hm( l—tlnt+1t)=-1
t—0+ s—+00 S s—+00 1 t—0+

olur. Bu nedenle, fo In x dx 0zge integrali yakinsaktir.
t

=1+4+tlnt—tve ( lim Int¢ = +o00 olugundan)

, ¢ - _
(1 < tolmak tizere) [, Inz dx = (zInz — ) X i

tliin 1+ t(Int — 1) = 400 . Dolayisiyla / Inz dz (1. Tip) 6zge integrali wraksaktir.
—+00 1

Bu nedenle fooo Inx dr 0zge integrali de 1raksaktir.

. f(z) = €" + 1" egrisinin 0 < 2 < 1 arahgmdaki yay uzunlugu:

L = /\/ (f'( dx_/ Vi+( )ng::/o1 (5 + Le ) da
- [t ame e

0

.r=24cosf ver = %sec& kesigim noktalarini bulmak igin:

5
2+ cosf = Zsec9<:>4cos29+80059—5: 0< (2cosf —1)(2cosf+5)=0

cosf) = —2 681t11g1n1n gercel cozumu olmadigindan, cosf = % 0 = &% olur.
-3 5] arahglnda 2+ cosf ve 2 secf siireklidir ve 2 + cosf > 2 secf olur. Bolgenin alam:

A = %/i ((2+0050)2— (35609)2> d0:/03 (4—|—4cos«9+00820—?—gse(320) do
3

= (46 +4sinf + 360 + 1 sin(26) — f—gtanﬁ)}og =34 %\/§

LY = ‘/?3 ile 22 + y* = 4 egrileri y = x dogrusuna gore simetrikdir. Kesigsme noktalarmmdan

biri (1,/3) dir, digeri bu noktanm y = z dogrusuna gére simetrigi olan (v/3,1) dir. (Ayrica
(—1,—v/3) ve (—v/3, —1) noktalarmda da kesisirler).

(Kesigme noktalarini kutupsal koordinatlarda bulmak daha kolaydir. Egriler 7 = 2 ve 7% cos fsin ) = /3
yani 7 = 2 ve r?sin(20) = 21/3 sekline gelir. Kesisme noktalar1 icin: 6 = +%, £% olmahdir.

Yani (Birinci ¢eyrekteki kesisim noktalarmda) = 1, /3 olur.)

V4 — 22 ve ‘/75 fonksiyonlar: [1, /3] arahginda siirekli ve v/4 — 22 > ‘/75 dir.

B:1<z< \/5, \/?g <y < V4 — 22 bolgesinin eksenler etrafinda dénmesiyle olugan donel
cisimlerin hacimlerini bulacagiz.

x—ékseni"etraf%n.da Vzﬂ/lﬁ(<m>2— <\/7§>2) d.r:7r<4\/_—%>

(Disk Yontemi ile)

y-ekseni etrafinda - \/gx ( 122 — ﬁ) dr — 7 (4\@ _ @)
(Silindirik Tabakalar Yontemi ile) © — " J, =) ’
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5. (()nceki soruya bakimiz) B: 1<z < V3, % <y < V4 — 22 bolgesinin agirhk merkezinin
koordinatlarini bulacagiz.

f1ﬁ$< 4—:E2—*/7§> dx

fl\/g< 4—1:2—‘/75) dz

fl\/g\/4—x2dx:§, fl\/g\/?gd:c:\/gln\/g

T =

ﬁ((m)h ﬁ?)z) d
V3 d

(v o)
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2 V3
IS ((\/4—902)2— (VT??) ) de = [V*(4—22— 3) dx:4x—g—3+§‘l =432,
Bunlardan
M 1% ke J A e A s S N o |
V33 m-3V3nv3 merkezi bu dogru tizerindedir ™ —3v3Inv/3

6. f(x,y) fonksiyonu bir (a,b) noktasinda diferansiyellenebiliyor ve g(x,y) = yf(x, y)olsun.
fla+h,b+k) = f(a,b)+ Ah+ Bk + hoy(h, k) + koo (h, k) olacak sekilde A, B gergel sayilar
ve 0 k;l)m%o ) ¢i(h,k) =0 (i = 1,2) saglayan (iki degiskenli) ¢1, ¢ fonksiyonlar: vardir.
gla+h,b+k)=(b+k)f(a+hb+k)=(b+k)(f(a,b) + Ah+ Bk + hor(h, k) + ¢o(h, k))
= bf(a,b) + Abh + (Bb+ f(a, b))k + h((b+ k)¢1(h, k) + Ak) + k((b+ k)¢p2(h, k) + Bk)

olur. (A’ = Ab, B’ = Bb+ f(a,b), ¥1(h,k) = (b+k)p1(h, k)+ Ak, 1o = (b+k)ps(h, k) + Bk
i¢in)
gla+h,b+k)=gla,b) + A'h + B'k + hip1(h, k) + ki (h, k)
olur. " kl)m%o 0 Yi(h, k) =0 (i = 1,2) oldugu tanimlarindan (ve limit teoremlerinden) agikardur.
7. f(z,y) = 2*y* — 2? — y? fonksiyonu i¢in kritik noktalar: 2z(y?> — 1) =0, 2y(x?—1)=0
denklemlerini saglayan noktalardir. Bunlar: (0,0), (£1, £1) noktalaridir.
fee = 2y* — 2, foy = fyu = 42y, fuy = 22% — 2 olup hepsi, her yerde siireklidir.

A(0,0) = ’ _02 _02 ‘ =4>0, f(0,0) =—=2<0 (0,0) da yerel maksimum vardir.
A(£1,+1) = ‘ i04 iO4 ‘ =—-16 <0, (£1,£1) de eyer noktasi vardir.

8. f(z,y,z) = x%2z+xy°+y2* fonksiyonu (polinom oldugu igin) her yerde diferansiyellenebilirdir
ve P(—1,1,1) noktas1 f(x,y,z) = 1 kesit yiizeyi iizerindedir.
V= (6224 1)i + (5y'z + 24)] + (a° + 4yz*)k olur. Vf(P) = —5i — 4] + 5k # 0 olur.
Gradyant teget diizlemine dik oldugundan;
Teget diizlemi denklemi: —5(z+1) —4(y — 1) +5(z —1) =0
r+1 y—1 =2z-1

Normal dogru denklemi: = =1 & olur.

9. df 30 + +1) dr+ 2y iny + €Y | dy ol ici
. = —— COS X —— — I'Sln e olmas1 1¢1n
3+ y? Y w3+ g2 Y Y ¢

of  3a? of 2y

—=———-+4cosy+1 ve —=—"— —uzsiny+¢e’
Ooxr 13+ 12 Y oy 3+ 12 LIy e



olmasi gerekli ve yeterlidir. Birinci koguldan:
32 5 5
flz,y) = B TSyt 1) de =In|2z’ + y°| + xcosy + = + ¢(y) olmaldir
x )

0 2 2
Bu esitlik ve ikinci koguldan 0_£ = Wygﬂ —zsiny + ¢'(y) = Wyy? —xsiny + e
olmalhdir. Bu da:
&' (y) = € yani ¢(y) = e’ + C  (C: bir sabit) olmasi ile miimkiindiir.
Bunlarin sonucu olarak:

f(z,y) =In|2* +9*| +xcosy +z +e¥ +C

olmalidar.



