MT 131 Analiz I Ara Sinav Coziimler
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. Gor(g) ={yeR:y= .

] olacak gekilde en az bir x € T(f) vardir}

={y e R:y(x —1) = 2> + 1 olacak sekilde en az bir x € T(f) vardir}
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. x1,29 € I, x1 < 9 olsun. f, I araliginda artan oldugu icin f(x1) < f(z2) olur.

g, I araliginda azalan oldugu i¢in g(z1) > g(z2) olur. Buradan, —g(z;) < —g(x9) olur.
Bu iki esitsizlik taraf tarafa toplanarak f(z1) — g(x1) < f(22) — g(x2) elde edilir.

Bu da, (f —g)(z1) < (f — g)(z2) olmas1 demektir.

Boylece, f — g nin I arahiginda artan oldugu gosterilmis olur.

1
. lim f(x) = 400 oldugu igin, sonsuz limit tanimindan, lim —— = 0 ve “a yakininda” (yani a y1 igeren
r—a z—a f (x)

bir acik aralikta, belki a hari¢) f(z) > 0 olur.
limg(z) = L ve L > 0 oldugu i¢in 2. (Teorik) Teoremimizden, (“limit pozitif ise fonksiyon da, a
T—a

yakininda pozitifdir” Teoremi) a y1 igeren bir agik aralikta (belki a harig) g(x) > 0 olur.
Bu iki acik araligin arakesiti, a y1 iceren bir acik araliktir ve bu acik aralikta,
belki a diginda f(z)g(x) > 0 olur.

1
lim ———— = lim
z=a f(z)g(x)  =oag(e

Limit Teoreminden (L # 0 oldugunu da kullanarak),

~—

Boylece lim f(x)g(z) = +oo oldugu gosterilmis olur.
r—a

(2 (2

. Her z # 0 igin sin(a” — 7) = sin(a” — ) x dir.
x—1 x?—x

Limitin temel ozelliginden

: 2 : 2
i SRE ) (M w) olur.

z—1 xr—1 z—1 x2 —
t = 22 — x olmak iizere degisken degisikligi yapacagiz.

(a) lirq (2* — ) = 0 (Polinomun Limiti Teoremi)
z—

(b) z € (0,+0), v # 1igin 2> —x # 0

(¢) lim —— =1 (Bu da bir teorem)

f (2
VIS i o Ce . . sin(z® —x
oldugu i¢in Limitler i¢cin Degisken Degistirme Teoreminden lim % =1 olur.
r—1 xre —x

lirri x =1 (Bu da bir teorem) oldugundan,
Tr—r
o2 2
Limit Teoreminden: lim w = lim sin(z 7) limz =1-1=1 bulunur.
r—1 xr — 1 x—1 Qj2 — X rz—1

1
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Tam Deger fonksiyonunun tammmindan, her = € R i¢in, 2z < |2z + 1] < 22+ 1 oldugunu biliyoruz. Her
2z L2x+lj<2x+1

x> 1igin (2% — 1 > 0 oldugu igin) olur. Limit teoremlerinden:

2 —1 2—-1 —22-1
22 4 1 2+1 2— L 2 2 2 2 2
lim T lim L = +°°1 = — 0 ve im —2— — lim = 5 = =0
a1 2 — 1 x%lx—% +oo— o  F© a—1 72 — 1 x%lx—% too— %5 F00
|22+ 1]

oldugu i¢in, Sikigtirma Teoreminden, lim = 0 olur.

T—+00 1‘2 —1

. Her x # 2 igin:

V2x+5—-3 (V2
Vo +6-2 (3
(

+5-3)(vV2r +5+3)({/(x +6)2 +2¥x + 6+ 4)
F6—2)(/(x+62+2¥r+6+4) (V2 +6+2)
2 —2)(/(x + 62+ 2V +6+4)  2(/(x+6)2+2yx+6+4)

_ ) _
h (z —2)(vV2x +5+3) B V2T + 5+ 3

oldugu icin (Ilk esitlik, Limitin Temel Ozelliginden)

SAIRS

V22453 2(/(2+6)2+ 2V +6+4) Limit Teoremteri 2(4 + 4 + 4)
lim ——— = lim = o S 4
@22 Jr+6-2 o2 V2 +5+3 3+3

= 4 olur.

. f(z) = cosz — 2% + 2 olsun. Limit konusundaki teoremlerden, f(z) (tiim R de tanimh) siirekli bir

fonksiyondur. f(0) = 3 > 0 ve f(xr) = 1 — 2 dir. # > 3 oldugu icin f(7) < 0 olur. f, (tim R de
tamiml) stirekli bir fonksiyon oldugu igin [0, 7| araliginda stireklidir. A = 0 igin Ara Deger Teoreminin
diger hipotezi (f(0) > A, f(m) < A) saglanir. Bu nedenle, Ara Deger Teoreminden, f(c) = A = 0 olacak
sekilde e az bir ¢ € [0, 7| sayis1 vardir. Bu say1, cosz = 2 — 2 denkleminin bir gercel ¢oziimiidiir.
—1
(a) a = 1 noktasinda soldan limitini bulalm. 0 < z < 1 igin (0 < 2? < 1 oldugundan) f(z) = "
x p—

olur. (tek tarafli limitlerin temel ozelliginden) lim —— = lim (1 —2z) = 0ve 0 < 2 < 1 igin

es1- f(x)  am1-
2
-1
f(z) > 0 oldugu i¢in lim %

z—1— T —

= 400 olur. f, 1 de sonsuz tipi siireksizlige sahiptir.

(b) Her v/3 <z < 2 icin f(z) = —2- oldugundan (tek tarafh limitlerin temel ozelliginden)
lim f(z)= lim

T2~ =27 X —
Her 2 < 2 < /5 i¢in f(z) = -%; oldugundan (tek tarafli limitlerin temel ézelliginden)
li = li

S = T o

(Her iki limit de var (=say1) ama) lim f(x) # lim f (x) oldugunu gosterdik. Bu nedenle f, 2 de
T2 T—2

= 2 olur.
1

1 = 3 olur.

sicrama tipinde bir stireksizlige sahiptir.



