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T(f) = {zeR:22=20>0, Va2 =22 —2# 0} = ((—00,0] U [2,400)) \ {z € R : V22 — 22 = 2}
- ((—oo,O]U[2,+oo))\{1:|:\/5}:(—oo,l—\@)U(l—\/g,O}U[2,1+\/5>U<1+\/3,+oo>

. 2?2+ 3
Gor(g) = {yeR:y=

0. 5. en az bir z # 0 gercel sayis1 vardir}

= {yeR:zy=2°+3o0s. en az bir x # 0 gercel sayis1 vardir}

= {y €R:z2?— 2y + 3 = 0 denkleminin (z bilinmeyeni icin) en az bir gercel ¢oziimii vardir}

— [yeR:A=y?—12>0) = (—oo,—zx/é} U [2\/§,+oo>

2. (a) 2 belirsizligi var. Birinci Coziim:

lim VT +5—2 i (Ve +5—2) (Vo +1+2)(/(x+5)2+2Vxr+1+4)
3T+ 1—2 a3 (Vi 1—2)(Vo+14+2)({/(x+5)2+2Vr+1+4)
(z—3) (Ve +1+2) ‘s VT +1+2 o 242 1

lm pr— pr—
223 (x = 3)(/(x+5)2+2Vx+1+4) =3 (x+5)2+2y/r+1+4 4+4+4 3

*: Limitin “Temel Ozelligi” nden. **: Limit Teoremlerinden

(b) oo — oo belirsizligi var.

2o T I ¥ D)2 + V@ Tar T 1
lim (Zx— I2+4I+1): lim (x T4 +4x + )( T+ Va2 +4x + )
r——+00 r—+00 2.T—|— x2+4l’—|—1

, 32 —4xr —1 . 3x2 —4xr —1 . 32 —4r — 1
= lim = lim = lim
za+002$_|_w/3;2_|_43;_|_1 xe+<>02x+ /_l_2 1+é+% xﬁ\+m2x+|x’ 1+é+%

(* : x = 400 oldugu i¢in x > 0 varsayabiliriz. bu nedenle |z| = x olur.)
_ r(3z —4-1) _ 3r—4—1 L 3(4+00)—4—-0
lim = = lim L = =

xﬁ+°°x(2+,/1+§+w_12) oty 4L 24 VIH040

**. Timit Teoremlerinden

Il

+00

Tkinci Coziim:

: : 4 1\ . 4 1
lim 2z —Va2+4r+1) = lm (22— |z[{/1+ -+ - | = lim 2 |2—4/1+ -+ —
T—r+00 T—+00 X € T—+00 € iy

Z 4002 V1+0+40) = +o0



(a) € > 0 verilsin.
0 < |z — 0] <4 iken [sin(z?)| < € 0.g. (¢ a bagh) bir § > 0 bulmaly1z.
|sin(z?) — 0| = |sin(z?)] < 22| = |z|> < 62 = ¢ oldugundan, § = \/ secmek yeterlidir (¢ > 0
oldugundan § > 0 olur, 0 nin istenen ozellige sahip oldugu yukarida gosterilmistir.).

(*: Smufta her x € R igin |sin x| < |z| oldugu gosterildi. **: |x — 0| < ¢ iken)

. (x—=F)cosz  (z—F)cosz(l +sinx) . (z—F)cosz(l +sinx)
lim ——— =1 - - = lim
e»T 1 —sinx a2 (1 —sinz)(1l +sinx) T cos? x
r—3)(1+sinx) ., t(1 +sin(t+ Z t(1 t -1
= lim( 2 ):hm ( ( ﬂ2>):1imm:l —(1+ cost) = —2
T3 COS T t—0 COS(t —+ 5) t—0 —sint t50 51?

% s

. Asagidaki kogullar saglandigi i¢in oldugu icin (t = o — 7 olmak iizere) Limitlerde Degisken
Degisikligi Teoremini kullanabiliriz
N oy .. . o
1)11_13%@ 2)=0veii) 2 # Zicinz —Z #0.
**. Limit Teoremlerinden

(a) f(z) =% +tanxz, A =1 olsun. Teoremlerden, f siirekli bir fonksiyondur. f(0) =0 < A ve (7 >0
oldugu i¢in) f(§) = (5)5 +1>1=Xdir. [0,F] C(=5,5) CT(f) ve f siirekli fonksiyon oldugu

i¢in, f, [0, ] arahigimda siireklidir. f(0) =0 < XA =1 < f(7§) oldugu icin, Ara Deger Teoreminden,

f(c) =1 = X olacak sekilde en az bir ¢ € (0, F) vardir. Bu say1, denklemimizin bir ¢oziimiidiir.

(b) Her x € R igin, —1 < sinz < 1 oldugu icin her x > 1 igin, 22 + 1 > 2? + sinz > 0 ve

0 < 2?—1 < 2%+ sinz oldugu icin (hler m1> 1 igin) ;2;11 < xzi_silm < ;2__11 = ? olur. Limit
-1 ] 1 1
Teoremlerinden, lim * = lim £ gf =0 ve lim = 0 dir. Sikigtirma
" atoo 22 + 1 x—>+ool—|—x totooz +1  Foo+ 1
—1
(Sandvig) Teoreminden lim 21’— = 0 olur.
z—+4o00 T° + SIN T
ar’ x> 1
5. f(x) = icin lim f(xr) = lim az® = a, lim f(z) = lim bx + 1 = b+ 1 oldugu icin
z—1t z—1t r—1- z—1-
z+b <1
(Tek/Cift Tarafli Limit iligkisi Teoremi ve Siireklilik igin limit kriterinden ) @ = b+ 1 olmasi, f nin 1 de
— f(1 2 _
stirekli olmast i¢in gerekli ve yeterlidir. Bu durumda, f'(1+) = lim M — lim %~ 2a,
=1+ o —1 a1+ v —1
— f(1 br+1—(b+1
f(1=) = lim M — lim = + (b+1) = 1 olur. f nin 1 de tiirevlenebilmesi i¢in 2a = 1
z—1-  x—1 1" r—1
olmasi gerekli ve yeterlidir. a = b+ 1, 2a = 1 sisteminin tek ¢oziimiinin a = %, b = —% oldugu
agikardir.



