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(a) flz) = Y=L igin:

Dy = {z€R:4-2>0, Vo —1#0}={zeR:4—2>0, v #1}
{reR:2*<4}n{zcR:z#1}=[-2,+2]n(R\ {1}) =[-2,1) U (1,2]

(b) g(z) = xj;f icin:

R, = {ye€R:y=g(z) olacak gekilde en az bir z vardir} = {y e R: y = ”f;fl 0. §. en az bir x vardir}

= {yeR:2? —yz—(y+4)=0o0. 5 enazbir z vardir} = {y ¢ R: (—y)? —4-1-(—y —4) >0}

= {yeR: ¢y’ +4y+16>0 ={ycR:(y+2)?+12>0} =R
. Vr+3-2
lim ———
z—1 \3/5—1
VI+3-2  (Va+3-2)(Va+3+2)(Va2+ Yr+1)  (z—1)(Val+ Yz +1)

limitinde % belirsizligi vardir.

Vr—1 (Y2 -1Vl + Yz +1)(Vz+3+2)  (@—-1)(z+3+2)
_ Ve Vael
Vo342

oldugu i¢in, limitin (temel) 6zelliginden:

VT +3-2 . Va4 Yo+l
Im —=1lim ———
a—1 Yo —1 a=1 Jr+342

Va+ Yz +1 3

lim Y2 T VI
] v +3+42 4
ve+3-2 3

oldugundan il_}rr% Ji1 =1 bulunur.
(b) lim (z+ V22 + 2z + 1) limitinde co — oo belirsizligi vardir.
T—r—00
Yt (+vVal+z+1)(x—/22+z+1) 22— (22 +z+1)
T 22+rx+1= =
r—Va2+z+1 r—vVat+ar+1

x — —oo oldugundan

olur. Limit teoremlerinden

_ -z —1 B -z —1 B —xr—1
B 2 1, 1) 1, 1 B 1, 1

x—( x 1+5—|-p> 33—(|$| 1+5+p) x < 0 varsayabiliriz =+ 2y/14+  + =
o _wny o ad

X(A+/1+i+5) 14,/1+14+4

11 -1
olur. Limit teoremlerinden: lim (z+ Va2 +z+1)= lim 2 = — buluruz.
1

T—r—00 $—)—001+ /1+ = _l_r%
Tkinci Coziim:

1 1\ 1 1 1+t +t2
lim (z+Va?+2+1)=lim |-+ <> ++1] = lim <t+ ++>

T——00 t—0— t t—0— t2

t <0
1 V1+t+1t2 1 1 1—V14+t+t2
= lim (—|—++> = lim <t—t\/1—|—t—|—t2> = lim Tl

t—0- \ t V2 oldugu igin t—0~ t—0~ t
i (1—=V1+t+2)(1+V1+t+12) i 1—(1+t+1t%) i —t — 12
= 11m = l1im = 1l1m
t—0- t(1+V14t+1t?) =0 t(1+V1+t+1t2) t=0-t(1+V1+t+1t2)
—1—t -1

lim ——
t—0~ 1 ++/1+t+t2 2



3.

(a)

Bir € > 0 verilsin.

|z —0] <0 vex e Dyiken |/x— 0] <e o.s. (¢ abagh) bir § >0 sayis1 bulmaliyiz.

D; = [0, +00) oldugu asikardwr. |z — 0| < & ve z > 0 iken |{/z — 0] = ¢/|z] < V/§ olur. Dolaysiyla
v =€ yani § = * olarak secersek, § > 0 olur ve yukarida gosterildigi gibi:

|z — 0] <0 ve x € Dy iken |y/x — 0] < € olur.

Her z € (—m,7), = # 0 igin Sin(2;inx) = Sin;giiigw) 2 82 sldugundan, Limitin (temel) 6zelliginden:
(28 (928 . 9
lim M = lim sin .sm z) p e olur. lim w limitinde ¢ = 2sinx degisken degisikligi
z—0 z z—0 2sinz T z—0 2sinz
yapalim.
i. lim 2sinz = 0 (lim sinz = 0 problemi ve teoremler)
z—0 z—0
ii. z€(=%,%), = #0icgin 2sinz # 0 olur.
sint
. lim st _ 1 dir (Teorem)
t—0 t
(2 i .
(Limitler i¢in) Degigsken Degistirme Teoreminden lim M — 1 bulunur. lim 00 =1 (Teorem)
z—0 2sinx z—0

oldugundan (Limit teoremi ve sabitin limiti teoreminden):

(2 i (2 s .
lim M = lim sin( .sm z) 2 ST 1-2-1 =2 bulunur.
z—0 x z—0 2sinx

f(z) = 2? +sinz — 1 olsun. f her yerde tammhidir (yani Dy = R dir) ve siireklilik ile ilgili teoremler-
imizden, f siirekli fonksiyondur. A = 0 alalm. f(0) = —1 < A ve f(2) = 3 +sin2 olur (sin2 > —1
oldugundan) f(2) > X olur. f siirekli fonksiyon ve [0,2] € D; = R oldugundan, f, [0,2] arahginda
siireklidir. Ara Deger teoreminden f(c) = A, yani ¢? 4 sinc — 1 = 0 olacak seklinde (en az) bir ¢ € [0, 2]
sayisi vardir. Bu say1 verilen denklemin bir ¢éziimidiir.

-1 1
Her 2 € R icin —1 < cosz < 1 oldugunu biliyoruz. Oyleyse her 2 > 0 i¢cin — < cose < =
x x x
1 —
olur. (Sonsuzdaki limitlerle ilgili teoremimizden) lim — = 0 ve Limit teoreminden lim — =
r—+00 T rz—+00 I
1
lim (—1) = = 0 olur. Sandvig (Sikigtirma) Teoreminden lim BT _ 0 elde ederiz.
T—+00 x z—+o00 I
a=0olsun. —1 < x < 0 igin % = 771 oldugu i¢in, soldan limitlerin (temel) 6zelliginden:
-1
lim m = lim — olur.
z—0— X z—0- T
. z 0
e lim —=—=0
z—0- —1 -1
e z < 0icin _71 >0
-1
oldugundan, lim — = 400, dolayisiyla hm f(z) = +o0 olur.
z—0— T
Bu nedenle, f, a = 0 da sonsuz tipi Sureksmhge sahiptir.
b =1 olsun.
0 <z < 1igin f(z) =0 oldugundan, limi f(z) = lim 0= 0 olur.

=1~
1
1 <z <2ig¢in f(z) = 1 oldugundan, hm f(z) = lim — =1 olur.

Sagdan ve soldan limitler sonlu ama farkh oldugundan, f, b =1 de sigrama tipi siireksizlige sahiptir.



