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={y € R: y(z*—4) = 2?41 denkleminin (z i¢in) en az bir gergel ¢oziimii vardir }
={y € R: (y—1)2? = (4y+1) denkleminin (z i¢in) en az bir gercel ¢oziimii vardir }
={yeR:2?= %denkleminin (x igin) en az bir gercel ¢oztimi vardir }

={y € R: T >0} = (—o0, —1] U (1, +00)

VA4l

M= e

Dy,={z€eR:2?—4>0, Va2 —10# -1}

={zeR:2>—-4>0, 22 —-10#£ -1} ={zeR:2>—-4>0, 2* #£9}
eER:(x—2)(x+2) >0, x # 13}

—00, —3) U (=3, -2] U [2,3) U (3, +00)

Varii-3 . (V2r+1-3)(YQu+ 17 +3920 11+ 9) (Vo —4+3)

T o1-3  eob (Vi d_3)(ve 11 3)(J0r T )P+ 3V T 14 9)
lim (2x — 26)(vVx — 4+ 3)
w13 (z — 13)({/ (20 + 1)2 + 3922 + 1 +9)

= lim 2( VL~ 4 + 3) Limit Teoremlerinden E — é
8 (2r 1)+ 3Y20 + 149 279
V4 1 3 1
| cos(2*)| < 1veva? + 1 > |z|oldugundan, her x > 0 icin, —— < COS;Z )1 1
x x x

1
olur. Kuvvet fonksiyonlar: i¢in sonsuzda limit teoreminden (veya lim — = lim ¢t =0
x—+o0 T t—0+t

1 1
olugundan) lir+n — = O olur. Limit Teoreminden lir+n —— = 0 olur. Sandvig
r—+400 I r—+00

(Sikigtirma) Teoreminden

. cos(x?) .
lim ———= = 0 elde edilir.
z—+00 \/m
Soruda belirtilen esitsizlikten, her x € R i¢in 1 > cos(z?) > 1 — z* olur.
Buradan, her = € R igin, | cos(z?) — 1| < z? elde edilir.
€ > 0 verilsin.
|z — 0| < § iken |cos(z?) — 1| < &

olacak sekilde bir 6 > 0 bulmaliy1z.

|cos(z?) — 1| <2t =|z[* <5 =¢

d = /e se¢gmek yeterlidir. § > 0 oldugu agikardir ve bu saymin istenen
kosulun saglandig1 yukarida gosterilmistir.
(z —7)°

2 2
lim =77 = li (z = m)"(1 = cos ) = lim ~— (1 — cosx) olur.
z—m 1 +cosw  z—n (1 +cosz)(l —cosz) = sin’x
sin?x = (—sin(x — 7))? = sin®(z — 7) dir. (t = z — 7 olmak iizere)
lim, ,,t=0

x F# mwigint # 0 ve

) . 2
/ /
lim S — fim (Si) = 12 = 1 oldugundan Limit icin Degisken Degistirme
t—0 t2 t—0 t



4. (a)

(b)

5. (a)

(b)

—71)2 )2
Teoremini kullanarak lim u = lim (z—m)

— = 1 bulunur. Limit
a—m sin” e—m sin®(x — )

Teoreminden:

— )2 _ )2
lim @=m = lim u lim(1 —cosz) = 1-2 =2 bulunur.
z— | + cosx rz—7  SInN‘xr x—ow

f(z) = 2% — cosw, A\ = 0 olsun. Denklemin ¢oziimleri, f nin kokleri

ile aymidir. Derste ispatlanan Teoremlerden, f tiim R de (dolayisiyla her
aralikta) stireklidir. f(0) = =1 < A, f(§) = %2 > A oldugundan ve f, [0, 7]
araliginda siirekli oldugundan, Ara Deger Teoreminden, f(c¢) = A = 0 olacak
sekilde en az bir ¢ € (0, §) vardir. f cift fonksiyon oldugu icin f(—c) =0
olur. ¢ > 0 oldugundan ¢ # —c olur. Dolaysiyla f nin (en az) iki farkh
kokii, 22 = cos x denkleminin (en az) iki ¢oziimii vardir.

i.a=0olsun. —% <z < 0igin f(z) = =' oldugundan, lim f(z) =
z—0~

1
lim —— = 400 (lim T —0Oveherz <0 i¢cin —— > 0 oldugundan).
z—=0- T z—0~

f, 0 da sonsuz tipi stireksizlige sahiptir.
ii. @ = 7 olsun. x € (0,7),x # 7 icin f(x) = 0 oldugundan lim f(x) =
T

olur. Diger taraftan f(%) = 2 # 0 oldugundan, f, % de kaldinlabilir tip
siireksizlige sahiptir.

iii. @ = molsun. z € (§,7)icin f(z) = 0 oldugundan lim f(r) = lim 0=0

T—T T—T
olur. . .
z € (m, %) i¢in f(z) = —2 oldugundan lim f(z) = lim —— = —
z x—mt z—rt X

olur. (Her iki limit de var ve) lim f (x) # hm f(z) oldugundan, f 7r
T—T

de sigrama tipi siireksizlige sahiptir.

f'(0):
(0,1) arahginda f(z) = 0 oldugundan:

f(0+) = hlim+ 0=0_ hlim+ 0 =0 olur.
—0 —0

—00,0) araliginda f(z) = 23 oldugundan:
(—o0,0) arahgmnda f(z) = 2* oldugund
h3 —
f'(0—) = lim 0: lim A% = 0 olur.
h—0—

h—0t

Burada da f’(0) = 0 elde edilir.

f'(V2):

(0 (1-v2,2—v2)veher he (1-+v2,2—+2)icin 1 < 2+ h < 2 olur
ve f(v/2+ h) =1 oldugundan (f(v/2 + h) — f(v/2) = 0 olur):

lim [(V2+ 1)~ [(V2) = lim 0 = 0 olur.

h—0 h h—0

f'(a) > 0 varsayalim. f'(a) = lim o) = /) > 0 oldugundan, ilk limit

r—a Tr— a
teoremlerimizin birinden, a y1 iceren bir agik araliktaki

flz)— f( )

(belki @ harig), her x igin, > 0 olmak zorundadir. Bu aralikta bir

b > a alalim.
Fb) = fla) = {921 —¢) > 0 olur. Bu, f(b) > f(a) olmas: demek-

b—a
tir. a,b € [a,+00), a < b ve f nin [a,400) araliginda azalan oldugundan
f(a) > f(b) olmahdir. Celigki.
(

Oyleyse f'(a) < 0 olmaldr.



