MT 131 ARA SINAV (Kasim 2006) COZUMLER

1. (a) 2sinx her yerde siirekli, | | tamsayilar diginda siirekli oldugundan
(Bilegkenin siirekliligi teoremi nedeniyle) f(z), 2sinx ¢ Z iken
siirekli olur. 2sinx € Z (bu aralikta) yalmzca x = %, 7 icin olur.
0 <2< §igin0<2sinz <1ve f(xr) =0 oldugundan
limz_,%— f(z) = limx_,%— 0=0
<< 3iginl<2sinz <2ve f(r) =1 oldugundan
lim, =+ f(z) =lim, =+ 1 =1 olur.

Bu nedenle f(z), & da sigrama siireksizligine sahiptir.
T<x <2 r#%ignl<2sine <2ve f(z) =1 oldugundan
lim, = f(z) =lim, .= 1 =1# 2= f(J) olur.

Bu nedenle f(z), § da kaldirilabilir siireksizligine sahiptir.

(b) z1 < x9, x1,29 € (0,400) olsun.

flx2) = fa1) = zg}rwz - zf}m - (x(gii)l(igﬁj) olur. Bu aralikta

T1+1o+1 >0, 2242, >0, 23+ > 0 oldugundan ve z;—z5 < 0
varsaylldigindan f(z9) — f(z1) < 0 olur. Buda f(z) in bu aralikta
kesin azalan olmas1 demektir.
) (>%—1 (Y —1) (Va2 + Yz + 1) r—1
sin mx sinrr(Va? + Yr + 1) sin (Va2 + x + 1)
t =m(x—1) ahmirsa lim, 1t = 0 ve  # 1 igin ¢t # 0 olur. Limitler
icin Degisken Degistirme Teoreminden.
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(b) f(z) = cosz—+vx + v2olsun. f(z), [~V/2, +00) araliginda taniml
siirekli bir fonksiyondur. f(—v2) = cosv2 > 0 (0 < V2 < I),
f(0) =1 —+v2 < 0 olur. f(x), [-v2,0] arahginda siirekli ve
f(=v2) < X = 0 < f(0) oldugundan Ara Deger Teoreminden
f(c) = A = 0 olacak sekilde bir ¢ € (—/2,0) vardir. Bu ¢ sayisi

icin cosc = V¢ + /2 olur.
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3. (a) =

1 —cosz (1—cosx)(l+cosz) sin® x
(=3, %) arahginda sin |z| = |sin x| oldugundan (z € (-7, §) icin)




sinf|z|  14coswz 1+4cosz 1 | sin z|

= = 1 11 - =
1 —coszx sin |x| | sin z| O 2 ) f(x ) =014 cosw
ve x € (—m,m), x # 0 i¢in f(x) = _sinfz] > (0 oldugundan
1—cosz
. sin|z|
lim = 400 olur.
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(b) V42 +2z —1—-2Va2—x+1=

Vax2 422 — 1+ 2va?2 — 2+ 1

2(6—3
\x1<,/4+ 2+2,/1—x L)

r — 400 oldugundan = > 0 varsayabiliriz ve |z| = x olur. Boylece:
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4. (a) Ry={yeR:Birz e Dy iginyz“jjf}
yx+2)=2%>+x
4+ (1-yz—2y=0
(oztimiin var olmast i¢gin A > 0 olmas1 gerekli ve yeterlidir.
A =(1—y)*+8y >0 olmal.
y? + 6y + 1 > 0 olmali.
y< —3— 2v/2 veya y > —3 + 2v/2 olmall.
R; = (—00, -3 — 22 |U[=3 + 2V/2, +00)

(b) z > 0igin 0 < 2 < L ve lim, 1000 = limy oot = 0

sin? z

oldugundan Sandvi¢ Teoreminden lim, . = (0 bulunur. cos
fonksiyonu 0 da siirekli oldugundan Bilegkenin Limiti ile ilgili Te-

.2
sin“ x

oremden lim,_ ., cos ( ) = cos0 =1 olur.
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5. () lim f() = lim ST ET G =
. (a) lim im = im = —

z—mt z—nt SInx t—0t — Slnt

lim f(z) = lim = 400

T—T rx—m— SIN T

7@ = lim sinz =0ve 0 <z < 7 igin f(z) > 0oldugundan)
T xZ T

(b) i —3<a< —1 olsun.



lim f(x) ‘=7 lim f(—t) = lim f(t) = f(~a) = f(a)
(1 < —a <3 ve f, —a da stirekli oldugundan)
ii. a=—1 i(;int
i (@) =7l f(1) = lm 7(0) = (1) = /()
(f, 1 de sagdan stirekli oldugundan)
Kogullar saglandigindan f (—3, —1] de siireklidir.



