MT 131 Analiz I Ara Sinav Coziimler

2

i) Gor(f)={yeR:y="

1
+3 olacak gekilde bir x € T'f vardir.}

2

—{yeR:y="
= {y € R:y(xr —3) = 2> + 1 olacak sekilde bir  # 3 vardir.}

(z = 3 icin y(x — 3) = 2* + 1 olacak sekilde bir y var olmadig icin)

={y e R:2? —yx + (3y + 1) = 0 olacak sekilde bir z vardir.}
={yeR:A=(—y)?—4By+1)>0}={ycR: A=y>— 12y — 4 >0}
={y €eR:A=(y—6)*>40} = (—00,6 — V40] | J[6 + v/40, +00)

2

1
+3 olacak gekilde bir x # 3 vardir.}

i) Gor(f)={yeR:y="

2
+5 olacak sekilde bir x € T'f vardir.}

2

={yeRiy="7

={y € R:y(x —5) = 2> + 2 olacak sekilde bir x # 5 vardir.}

(z =5 icin y(x — 5) = 2 + 2 olacak sekilde bir y var olmadig igin)

={y € R:2” —yz + (5y + 2) = 0 olacak sekilde bir = vardir.}

={yeR: A= (—y)?—4(y+2) >0} ={yeR: A=y*>—20y—8 >0}
={yeR:A=(y—10)* > 108} = (—o0,10 — V108] | J[10 + V108, +00)

2
+5 olacak gekilde bir = # 5 vardir.}

2

+§ olacak sekilde bir x € T'f vardir.}

i) Gor(f)={yecR:y="

2

3
={yeR:y= ? j_6 olacak gekilde bir = # 6 vardir.}

={y € R:y(x — 6) = 2> + 3 olacak sekilde bir x # 6 vardir.}

(z = 6 icin y(x — 6) = 2> + 3 olacak sekilde bir y var olmadig icin)

={y € R: 2% —yx + (6y + 3) = 0 olacak sekilde bir x vardir.}
={yeR:A=(—y)?—4(6y+3)>0}={ycR:A=1y*—24y — 12 > 0}
={y €R: A= (y—12)* > 156} = (00,12 — V156]|_J[12 + V156, +00)



i)

iii)

Vi +T7—2
=1 \/x +3—2

Vr+7-2 (Ve+7-2)(/(w+72+2¥c+7+4)Ve+3+2)
2

Bu limitte % belirsizligi var.

(Ve +3-2)(/(x+72+2Vz+7+4)(Vz+3+2)
(z+7-8)(Vz+3+2)
(T2 T+ 4)(z+3—4)
_ (z—1)(Vz+3+2) _ VI+3+42 (0 £ 1icin )
/(x+T72+2Ve+T+4)(z—1) S(a+7)2+2yz+7+4
Limitin Temel 6zelliginden:

1 Ve + T2 I Vot+3+2 242 L (Limit teoremlerinden)
im ——— = lim = -
=l 4+3-2 =l Y (e + T2 +29r+T7+4 4+4+4 3
v/ 6—2
lim vezto=2 Bu limitte (9) belirsizligi var.
z=2 \/r +2—2

Ve+6—-2 (Vot6-2) (Y (w+62+2Vr+6+4)(Va+2+2)
Vi+2-2 (Vo 1+2-2)(/(z+6)2+2¥x +6+4)(Vr+2+2)
B (r+6-8)(Vr+2+2)
(Y62 2V + 6+ 4)(x+2—4)
_ (z =2)(Vz +2+2) _ VI+2+2 (x £ 2 icin )
(/(x+6)2+2Vr+6+4)(x—2) (r+6)2+2yr+6+4
Limitin Temel 6zelliginden:

Ii Vit6=2 Ii rH2t 2tz 1(L' it teoremlerinden)
im ——— = lim = = — (Limi remlerinden
=22\ +2-2 228/ (x+6)2+2Vx+6+4 4+4+4 3

3

V -2
lim vets-2 Bu limitte (9) belirsizligi var.
=3 \Jx +1—2

Vet+5-2 (Va+5-2)(/(z+5)2+2¢a+5+4)(Vo+1+2)
Va+1-2 (Vo+1-2)({/(w+52+2¢x+5+4) (Vo +1+2)
B (z+5-8)(Vz+1+2)
(b2 2V 5+ 4)(x+1—4)
_ (z—3)(Vz+1+2) _ Vo +1+2 (o £ 3 icin )
(/(x+5)2+2Vz+5+4)(x—3) (r+5)2+2yz+5+4
Limitin Temel 6zelliginden:

Vr+5-2 Vo 1+2 242 1

lim — (Limit teoremlerinden)

——— = lim = =
e8\r+1-2 28 (r4+52+2yr+5+4 4+4+4 3




i) lim (v42? + x — 2z) Bu limitte oo — oo belirsizligi var.

T—+00

VI oy - WA = 20) (VA w+2) (A o) —4e® i
Viaa? + 2+ 2z VA2 + 1+ 2 i T o420
X « 1

X *

Z|\/A+ L +22  ay/4+1+2 44342

(x : £ — +o00 oldugu i¢in x > 0 kabul edebiliriz. )

Tek tarafli limitlerin temel 6zelliginden:

1 1 1
lim (V42?2 +x —2x) = lim = = — (Limit teoremlerinden)

ii) lim (V922 + 22 — 3x) Bu limitte co — oo belirsizligi var.

r—r—+00

o7 o — 3 (V922 + 22 — 32) (V922 + 22 + 3x)  (92% + 22) — 922 9p

V922 4 22 + 3z B V922 4+ 22 + 3z - V922 4+ 22 + 3z
2

T « 2x «

2|\ /9+2+3x  xy/9+2+3 9+2+3

(* : x — 400 oldugu i¢in x > 0 kabul edebiliriz. )

Tek tarafli limitlerin temel 6zelliginden:

2 2 1
lim (V92?2 42z —3z) = lim = = — (Limit teoremlerinden)

iii) lim (V1622 + 5z — 4x) Bu limitte oo — 0o belirsizligi var.

T—+00

2 _ P 2 a2
V1622 + 5z — dx (V162?24 5z — 4x) (V1622 + bo + 4z)  (162° + bx) — 16z

V1622 + 5x + 4z B V1622 + ba + 4z

B T * ox * 5
2[/16 + 2 + 4z ,/16+ 244z /1642 +4

5%
B V1622 + 5x + 4z B

(* : & — +o0 oldugu i¢in x > 0 kabul edebiliriz. )

Tek tarafli limitlerin temel 6zelliginden:

5 5 )
lim (V1622 + 5z —4z) = lim — (Limit teoremlerinden)



i) lim

i) lim

tan ()

2 Sin(52) Bu limitte % belirsizligi var.
tan(mz)  sin(rz) Sz s
sin(5x)  7wx  sin(5x) 5 cos(7mx)
dir. t = mxic¢in lim ¢t = lim 7z = 0 ve  # 0 igin t = 7 # 0 ve lim %nt = 1 oldugundan,
z—0 z—0 . t—0
Limitler i¢in Degisken Degistirme Teoreminden, lim sin(rz) =1 olur.

z—0
Ayrica, lim cost = 1 oldugundan, ayni teoremden, lim cos(mzx) = 1 olur.
z—0 z—0

t =5z igin limt = lim 5x = 0 ve x # 0 i¢in t = 5z # 0 ve lim S‘tﬂ = 1 oldugundan,
z—0 z—0 t—0

in(5
Limitler igin degisken Degistirme Teoreminden, lim Smé “) _ 1 olur. Limit Teore-
x— T
minden, lim —m = lim ——— = 1 = 1 olur. Limit Teoreminden ve Sabitin Limiti
z—0 51n(5x) z—0 5”15(_5”5) 1
Teoreminden,
t i 5
?Jn(wx) = lim sin(rz) : ° T ~1-1-—— =2 bulunur.
@—0 sin(bx)  2—0 gwx sin(bz) 5cos(mx) 5-1 5
sin(mx)

Bu limitte 2 belirsizligi var.
z—0 tan(3x) 0 &

sin(rz)  sin(mx) 3z 7wcos(3w)

tan(3z) mx  sin(3x) 3
dir. t = mxic¢in lim ¢t = lim 7z = 0 ve x # 0 igin t = 7 # 0 ve lim %nt = 1 oldugundan,
z—0 z—0 ) t—0
Limitler i¢in Degisken Degigtirme Teoreminden, lin% sin(rz) =1 olur.
T— iy )
t =3z ic¢in lim¢ = lim3x = 0 ve x # 0 i¢in ¢t = 3z # 0 ve lim S‘tﬂ = 1 oldugundan,
—0 z—0 t—0
in(3
Limitler i¢in degigken Degistirme Teoreminden, hII(l) 81113( ?) =1 olur.
T—r T
Ayrica, 1ir% cost = 1 oldugundan, ayni teoremden, lir% cos(3z) = 1 olur. Limit Teore-
T z—
3 1
minden, lim —$ = lim ——— = 1 = 1 olur. Limit Teoreminden ve Sabitin Limiti
z—0 51n(3x) z—0 5”13(_393) 1
Teoreminden,
i ' 3 3 -1
1 sin(mx) — im sin(mx) 8z 7 cos(3x) 1 T T
x>0 tan(3z) =0 wx  sin(3z) 3 3 3



i)

i)

f(x) =sinz + cosz — x?, A = —1 olsun.

fO)=1>X, f(2)=sin2+cos2—-4<2—-4=-2<—1dir ve f, [0,2] arahginda
stireklidir (¢iinki [0,2] C Tf = R ve f, teoremlerden, siirekli fonksiyondur).

Ara Deger Teoreminden, f(c¢) = A = —1 olacak sekilde en az bir ¢ € [0, 2] sayis1 vardar.
Bu say1 igin (f nin tanimi ve A nin se¢iminden) sinc + cosc = ¢ — 1 olur.

f(z) =sinz — cosx — x?, A\ = —2 olsun.

f(0O)=—=1>2X, f(2) =sin3—cos3—-9<2-9=-7<—-2dirve f, [0,3] arahginda
stireklidir (gtinki [0,3] C T'f = R ve f, teoremlerden, siirekli fonksiyondur).

Ara Deger Teoreminden, f(c) = A = —2 olacak sekilde en az bir ¢ € [0, 3] sayisi vardir.
Bu say1 icin (f nin tanimi ve A nin segiminden) sinc — cosc¢ = ¢ — 2 olur.



) sy = 2l

a) a = 0alahm. 0 < 2 < % i¢in 1 < 2cosx < 2 ve bu nedenle, [2cosz| = 1 olur.

Sagdan limitlerin temel 6zelliginden,

) 2cosx ) 1
lim Q = lim —
z—0+ Sinz z—0+ sin &

olur.

sinx

= 400 olup,

2
fim =0 ve (0,%) araligmda -1 > 0 oldugu i¢in, lim [2cosz]

z—0+t 1 e—I- ST
f, 0 da sonsuz tip siireksizlige sahiptir.

b) a = % alahm. § < 2 < 7 igin 0 < 2cosz < 1 ve bu nedenle [2cosz] = 0 olur.

Sagdan limitlerin temel 6zelliginden,

2
lim —L cos 7| = lim

- - = 0 olur.
x—}%"' Sin T x—)%+ SN xr

0 << %icin 1 <2cosz <2 ve bunedenle, [2cosz] = 1 olur. Soldan limitlerin
temel Ozelliginden,

. |2cosz]| . 1 1
lim —— = lim — = —— = — olur.
s—»I- sinw —»z-sing sinf /3

s

0, \% € R ve \% # 0 oldugu igin, f, 7 de sigrama tipi siireksizlige sahiptir.

.. _ |2sinz]
i) flz) = =——
a) a=0alalm. 0 <2 < ¥ i¢in 0 < 2sinz < 1 ve bu nedenle |2sinz| = 0 olur.

Sagdan limitlerin temel 6zelliginden,

9 g
lim LDQZJ = lim 0 = 0 olur.
20+ COST 20+
—% <2 < 0igin =1 < 2sinz < 0 ve bu nedenle |2sinz| = —1 olur. Soldan
limitlerin temel 6zelliginden,
2 si —1 —1
lim M = lim = — = —1 olur.
20~  COSXT 20~ COS T

0,—1 € R ve —1 # 0 oldugu igin, f, 0 de sicrama tipi siireksizlige sahiptir.
b) a = § alahm. § < < § igin 1 < 2sinz < 2 ve bu nedenle [2sinz| = 1 olur.
Soldan limitlerin temel &zelliginden,

) 2sinx )
lim g = lim olur.
z—I~  COST 2—I~ COST
. cosx . . . 2sinx
lim = 0 ve (0,2) arahgmda —— > 0 oldugu icin, lim g = +00
s 2 cos T P cOoS T
2 2

olup, f, 7 de sonsuz tip siireksizlige sahiptir.



