MT 131 ANALIZ I COZUMLER

1. (a) f(z) =13 — 423, f'(z) = %x% - ga?_% = %x_%(\%’ — 8) den Kritik sayilar 0, 2 dir.

f'(x) = %x_% + Sx_% = %x_%(5x +4) de Biikiim noktas1 adaylar1: 0, —3
-3 o :

f'(x) + + - +

1" (z) — + + +

e 2 N

Bu tablodan sunlar elde edilir:

(f; 0 ve £ de siirekli oldugundan) I. Tiirev testinden, f; 0 da bir yerel maksimuma, £ da bir
yerel minimuma erigir.
Ayrica, bitkiim noktasi tanimindan (f; —% de tiirevlenebildigi i¢in tegeti vardir) f; —% de
bir Biikiim noktasina sahiptir. 0 da biikeylik degismedigi i¢in biikiim noktas1 yoktur.

(b) f(z) =2° + 2z — 3 (f'(z) = 5z* + 2 > 0 oldugundan, f 1-1 dir ve tersi de tiirevlenebilirdir)

Ters Fonksiyonun Tiirevlenebilmesi Teoreminden, ¢’(0) = (f~')(0) = m dir ve

f(x) = 2° + 22 — 3 = 0 denkleminin tek ¢oziimiiniin x = 1 oldugu (yani f~'(0) = 1 oldugu)

kolayca goriiliir . Bu nedenle ¢'(0) = f,%l) =1 dir.

1 —
2. (a) lim ﬂ limitininde 2 belirsizligi vardir. L'Hospital in Kuralini kullanmak icin diger
z—0 Arcsin(z2) 0

kogullar (pay ve payda (0 yakininda) tiirevlenebilir ve paydanin tiirevi (z # 0 igin) \/12157 #0

i inxv1—at 1 1
oldugundan) da saglaniyor. Limit teoremlerinden, lim Slzﬂ = lim e 1-—==
z—0 1f:c z—0 X 2 2 2
1-— 1
oldugundan L’Hospital in Kurali geregi lim ﬂ = — olur.
z—0 Arcsin(22) 2
(b) sin (xy) + %2 = 1 Kapali Fonksiyon Tiirevi yontemiyle: cos(zy)(y + zy’) + %y;ify, = 0 olur.
—2 — ycos(zy)
Bu esitlik 9/ icin coziilerek, iy = —% bulunur.
—iz + xcos(zy)
sinx . . . .. - .
3. (a) f(r) = ———= fonksiyonu (—o0,0) U (1, c0) kiimesinde tanimlidir ve siirekli bir fonksiyon-

Vi —zx

dur. Bu nedenle, (paydasimin tek tarafli 0 limite sahip oldugu) 0 ve 1 diginda diigey asimptotu

var olamaz.

sin x sin z 5 . sinzvVa?—=x
Va2 —z = lim - " =

lim —— = lim =1-0=0

20— /12 — 3  am0- 22— e—0- ¥ x—1

olur, bu nedenle 0 da diigey asimptot yoktur. (L’Hospital 'in Kurali da kullamlabilir)

Va2 —uw . sin x
—— =0vel <2 < 7igin ———
Va2 —u

(Limit teoremlerinden) lim

- > 0 oldugundan
z—1t  sinx



4. (a)

sin x
lim ———= = +o0 olur. x = 1 de bir diisey asimptot vardir.

=1t /12 — 1
sing ve (limit teoremlerinden) lim

1 . . — <
|| > 1 igin II\/— S vos S /— ‘ eoyteo [1| /_1_,
sin

oldugundan, Sikigtirma teoremi kullanarak, xl_lgloo\/ﬁ = 0 elde edilir. Buday =10

dogrusunun (biricik) yatay asimptot oldugunu gosterir.

=0

zIn(Inz)

lim (Inz)™w= limitinde 1% belirsizligi vardir. In ((mx)*lffnx) = o) gy iy
e nx z—e 1 —1Inz

limitinde 8 belirsizligi vardir. L’Hospital in Kuralim uygulamak icin diger kogullar da (pay

ve payda e yi iceren bir agik aralikta tiirevlenebiliyor ve paydanin tiirevi 0 degil) saglaniyor.

1
In(lnz) + x-—=
limit teoremlerinden lim ( )1 Inz _ _
r—e R

xT

In(1
oldugundan, L’Hospital’in Kuralindan, lim w = —e bulunur.
z—e 1 —Ilnx

zIn(ln x)

zlolne)y _ o555 oldugu ve exp fonksiyonu —e de siirekli

1-Inz

(Tanmundan) (In ) T = exp(

oldugu i¢in,

Bilegkenin Limiti Teoreminden, lim (Inz)™hs = exp(—e) = e ° = — olur.
Tr—e 66

1, 4+00) araliginda f(z) = Arccos(1) ve g(x) = Arcsec = fonksiyonlar siireklidir ve bu araligin
her i¢ noktasinda ikisi de tiirevlenebilir.

1
(Her x > 1igin) f'(z) = ———2= ! L = ¢/(z) olur. Ortalama

N ¢1—f FINE=NEICE
Deger Teoremini bir sonucu olarak (Her z € [1,+00) i¢in) f(x) = g(z) + ¢ olacak sekilde bir

¢ € R vardir. z = 1 secildiginde, Arccos1 = 0 ve Arcsec1 = 0 oldugu i¢in ¢ = 0 bulunur.

Yani, her x > 1 i¢in Arccos% = Arcsec z olur.

f(z) = Jx, b=25, a=27olsun. f; [25,27] araliginda her basamaktan tiirevlenebildigi icin

(hern € N i(;in) Kalanh Taylor Teoreminin kogullan saglamr. f'(z) = 3273, f"(x) = ——x_g,
f"(x) = a5 oldugundan, f(a) =3, f’(a) =3 ['(a) = =%, ["(0) = 5,
Pg(x):3+27( —27) — 2= (z —27)% +
VB~ Py(25) =324 _ 10

Kalanh Taylor Teoreminden, f(25) = P5(25) + f(4)(c) (25 — 27)* olacak sekilde bir ¢ € (25, 27)

U5 (z — 27)% olup (Rs terimi yoksayilip)

sayis1 vardir. f®(z) = —%x 3 oldugundan (bir 25 < ¢ < 27 icin )

Hata = |R3| = 8;] 16 olur. Bu esitlikten, 21! = 8% < 25% < ¢3 oldugu icin, Hata < 33T

elde edilir. (aslinda hata bu sayidan daha da kiigiiktiir ama sagdaki say1 rasyonel bir sayidir)
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koselerinin elips iizerinde olmasi gerektigi agikardir. P(z,y) dikdértgenin birinci bolgedeki (¢eyrekteki)

v En biiyiik silindir elde etmek i¢in dikdortgenin tiim

kogesi olsun.

Bu dikdortgenin (z-ekseni etrafinda) donmesiyle olusacak silindir i¢in r =y, h = 2z olur.
Silindirin hacmi maksimum yapilacak.

Silindirin hacmi=n7r?h = 272y? maksimum yapilacak.

y?=9(1— ”f—;) oldugundan, f(z) = 187(x — ”f—;) maksimum yapilacak.

P birinci bolgede (ve elips tizerinde) oldugu i¢in 0 < z < 4 olmaldir.

O zaman soru: f(x) = 18w(x — f—g) fonksiyonunun (0, 4) araliginda maksimum yapilmasidir.

f(xz) =18xn(1 — %) olusundan kritik sayilar: :t% olur. Bunlardan sadece % € (0,4) diir.

olugundan (ve f nin % de siirekli olugundan) x = % icin f nin bu aralikta maksimum degerine

ulastig1 goriiliir. Bu z degeri icin (P nin elipsin iizerinde ve birinci ¢eyrekte olusundan) y = /6
bulunur.

Sonug olarak, dikortgenin boyutlar:: taban = 2z = %, yitkseklik = 2y = 2v/6 dur.



