MT 131 ANALIZ I 2014-2015 FINAL COZUMLER

3, f,0 da tiirevlenemez (ama taniml); 0 bir kritik say. sw3 + %x‘% = %x_g (2x 4 1);

ol

(a) f/(w) = jo3+3a"
—3 dekritik say1. f her iki kritik sayida da stireklidir. f”(z) = gx_§ - gx_% = %x_%(x -1, f”, 0
da yoktur ve 1 de sifir olur. (Tiirevin var olmadig nokta || ile gosterilmistir)
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floy | = | + I+ fflo) |+ = 1+

Fonksiyon | N\, | 2~ || /~ Grafik | — || —~ | —
Birinci tiirev testinden, f, _71 de bir yerel minimuma sahiptir. 0 da bir yerel ekstremum

1
2

yoktur. f, (0 da diigey tegete sahip oldugu igin) 0 da ve (2 de tiirevlenebildigi i¢in tegete
sahiptir) 2 de de biikiim noktasina sahiptir.

(b) g™ (z) = L(=2)(-2)--- (%—n+1)x%_"2-2 -2 =(=1)""12-5:8---(3n—4) (%)nz%_" (n>1)

(a) lim(Arctanz — Arcsinz) = 0 = lim 2* (her ikisi de siirekli fonksiyon) oldugu i¢in 2 belirsi-

z—0 z—0
2ligi var. -L(Arctanz — Arcsinz) = 7 — \/11_?, 4 (23) = 322, Yine 3 belirsizligi var.
d 1 1 —2x T d
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lim V=) = lim V=) = —. L’Hospital Kuralindan, lim,_, M =L
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Yine, L’Hospital Kuralindan, lim ran s 3 reme_
z—0 X 2
In(e* 4 ne® +x o T +1
) tim 2D pitinde = belisizligi vardir, lm Z2nC T ey, L
vtoo 3T — > vofoo (3 —2)  wodoo 3 z—+00 3(e* + 1)
v 1 1
yine 22 belirsizligi var. L” Hospital Kurali uygulanabilir. wgrfw m = IETOO m =3
T4+1 1 In(e” 1
olur. I’Hospital Kuralindan, énce, lim et —,sonrada, lim M = — olur.
z—+oo 3(e* + 1) 3 z—+oo  3r — 2 3
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(a) f(x) = % fonksiyonu, 1 diginda siireklidir.
x J—
s V@?33-2 1 (Va?43-2)(Va?4342) - z2-1 1 x4l 1
glcl_% z—1 glcl_% (z—1)(vVx2+3-2) 9161_% (z—1)(Vx2+3+2) il_{r{ Va24342 T 2
oldugundan, diisey asimptot yoktur.
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lim ——— = lim T = lim 75— ==%1
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(r — +oo iken x > 0, x — —oo iken x < 0 kabul edilebildigi i¢in)
o 2In(e” — 1
(b) lim ((ew - 1)ﬁ) limitinde 0° belirsizligi var. In ((ex . 1)ﬁ> S (e 1)
z—0+ ne =0+ Inx

de = belirsizligi var. L” Hospital kurali uygulanabilir.
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limitinde 8 belirsizligi var. Bir kez daha



L’Hospltal kural uygulanabilir.

2 2)e” 2In(e” — 1
lim ;x(i) = lim u = 2. I Hospital Kuralindan, lim &
x—>0+ ( — ]_) z—07t e’ z—07F Inzx
T2 de siirekli oldugundan, bilegkenin limiti teoreminden,

. z 2 . 21In(e® —1) 2
lim ((e - 1)lnw) = lim e~ mz = ¢° bulunur.
z—0t+ z—0t+

= 2 olur.

(a) Her —1 < 2 < 1 igin Arccos(—x) = m — Arccos(z) oldugunu gosterin. Bu sorunun 3 farkh

¢Oztimii, 2011-2012 MT 131 Final Smavi ¢oziimlerinde (1. soru) bulunabilir.

(b) f(z) = Inz icin f'(z) = 2, f'(z) = —=, f"(z) = 3, a = 1i¢in f(a) = Inl = 0,
f'(a)=1, f"(a) =—1, f"(a) =2 oldugundan,
Pyz)=0+5(z—1)—5(x—-12+2(@-1PF=(@-1) -z -1+ 3(@x—-1)?
b=2 almp, In3 = f(b) = P3(b) = 5 — 5 + 33 = 15 bulunur.

ARIG)
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Kalanh Taylor Teoreminden, Hata=|In 2 — Pg(%)} = |R3| = ‘ (2 - 1)4‘ o5 birl <c<32

81

vardir. f® (a:) = 5 oldugu i¢in, Hata=5— o.5. bir 1 <c¢ < 2 sayis1 vardir. 1 < ¢! < &

oldugu i 1(;111 < c4 < 1, buradan da, Hata< = elde edilir.

Ay
(En bityiik koniyi elde etmek i¢in iiggenin tepe noktasini (0,3)

da (veya (0,—3) de) olmas1 ve diger koselerin de elips tizerinde
olmasi gerektigi agikardir). Koninin hacmi: V = 7T7°2h dir.
P(z,y), liggenin z-ekseninin saginda kalan kosesi olsun.

x r=x,h=3—yolur. V= —7Tx 2(3 —y) maksimum yapilacak.
P, elips iizerinde oldugu icin, 2% = 4 — §y olur.

r V = 17(4 — 3y*)(3 — y) maksimum yapilacak.

—3 <y < 3 olmal.
fly) =34 -5y (B —y) = (27T — 9y — 3y* + ), (—3,3)

araliginda maksimum yapilacak.

\J
f'y) = 32 (3y* —6y—9) = T (y*— 2y —3) = 0. Kritik sayilar: y =3, y = —1. Sadece —1, (—3,3)

araligindadir.
-3 —1 3
() + | o+ | - | + f, —1 de siirekli oldugundan, (—3,3) araligindaki
Fonksiyon ,~ | 2~ | N\, | A
maksimum degerine y = —1 de ulagir. Bu y degeri i¢in, h = 4 ve r = 47\/5 bulunur. Ucgenin

kenarlari: taban=2r = ¥ diger kenarlar: /16 + % olur.
Ikinci ¢oziim (Ozet):
h, koninin yiiksekligi, r taban yarigapi olsun. (Sekilde goriildigii gibi) (r, 3 — h) koordinath nokta



tiggenin bir kosesidir ve) elips tizerinde olur. Bu da 2 4 B=1° _ 1 glmasi demektir. Bu esitlikten
) 9

r? =4—35(3—h)? elde edilir. V = f(h) = Z(4h—5h(3—h)?) = F£(6h*—h?), (0, 6) arahginda mak-
simum yapilacak. Bu fonksiyonun (0, 6) arahgimdaki tek kritik saysi (f'(h) = 222 (4h— h?) oldugu

i¢in) A = 4 bulunur. Yine, tiirevin (0,6) araligindaki igareti incelenerek, f nin (0,6) araligindaki

maksimum degerine h = 4 iken erigecegi goriiliir.



