MT 131 FINAL SINAVI (OCAK 2008) COZUMLER

a) lim,_,, f(z) = 400 olmas: (sonsuz limit tamimindan) lim,_,, - = 0 ve a y1 iceren
f(@)
bir agik aralikta (belki a harig) f(z) > 0 olmas1 demektir.
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i. (L # 0oldugundan) Limit teoreminden lim,_., 9@ = lim,_, ) lim,_,, o
0- % = 0 olur.

ii. L > 0 oldugundan, limitle ilgili ilk teoremden a sayisini iceren bir acik aralikta
(belki @ hari¢) g(x) > 0 olur. (Belki a hari¢) f(z) in ve g(x) in pozitif oldugu
acik araliklarin arakesiti de a y1igeren bir agik araliktir ve bu agik aralikta (belki
a harig) f(z)g(xz) > 0 olur.

Dolayisiyla lim,_,, f(z)g(x) = 400 olur.

(b) f'(x) = fiﬁgig), f(z) her yerde tiirevlenebilirdir ve f'(z) yalmzca z = —3 de 0 olur.
x = —1 yegane kritik sayidir. f”(z) = % ikinci tiirev de her yerde vardir ve
yalnlzca r= %ﬁ icin 0 olur.
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Her ii¢ noktada da f tiirevlenebilir oldugundan, z = —% de yerel minimum x = %\/ﬁ

de bikim noktas: vardir.

(a) lim,_o tanh™ —x = lim,_,o Arcsinz —z = 0 oldugundan % belirsizligi vardir.
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oldugundan, L’Hospital Kuralindan, lim,_. mm = 2 olur.
(b) oo belirsizligi vardir. In((tanz)***) = coszIn(tanz) = % oo/o0 belirsizligi
var. ,
ez sec x cos
lim —%®02 __ — Jim — = lim —— =0

z— T secx tan x a1 tan® x e—I7 SN x

L’Hospital kuralindan lim_, - lngfi’;x) = 0 olur. e” fonksiyonu 0 da siirekli oldugundan,
lim, -~ (tan )™ = lim, - e s =¥ =1 elde edilir.

(a) f(z) = sinhz, a = 0, b = 1 olsun. f(z), R de istendigi kadar tiirevlenebilirdir.
Kalanh Taylor teoreminden sinh 1 = f(1) = P3(1) + R3 olur. P3(z) = = + “%3 ve (R

terimi yok sayilarak) sinh 1 &~ I olur. Bir 0 < ¢ < 1 i¢in Rs = r~“ )(C) (1— 0)4 = sighe

olur. 0 < sinhc < sinh1 = == < £ < 2 oldugundan Hata=|R;| = #22¢ < L olur.

inh ift i
SIRE T E I lur. Hern € Nvea = 0,b = 1igin f(z) kalanl Taylor

(b) f"(x) = {

teoreminin kosullar1 saglar. Oyleyse bir 0 < ¢ < 1 i¢in R, = =1 ((::1))(0)(1 —0)"tt =

coshz n tek ise
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d.

£t (e)
(n+1)!

0 < sinhe < coshe < coshl =
bulunur. Buradan

olur. f™+1)(¢c) = cosh ¢ veya sinhc dir ve 0 < ¢ < 1 icin
et! 7

—= < 7 (son egitsizlik 2 < e < 3 oldugundan)

F9(e) i 2

Hata = Bl = 095 < 1 < g )

oldugu goriiliir. n > 6 i¢in (n 4 1)! > 5040 dolayisiyla Hata=|R,| < 25 < 107°
olur.

P(0,5)

22 + 4y? = 100

AN

R(z,y)

y-ekseninin sagindaki koge R(x,y) olsun, x > 0 ve —5 < y < 5 olur.Koninin taban yarigap:
r = x ve yiiksekligi h = 5 —y olur. V' = gmr?h maksimum yapilacak. V = Z2%(5 — y)
maksimum yapilacak. R(z,y) elips iizerinde oldugundan z%+4y? = 100 olmahdir. Buradan
2? = 100 — 4y? olur. Hacim formiiliinde yerine yazilirsa: V = f(y) = %(43/3 — 20y% —
100y + 500) maksimum yapilmalidir. y degigskeni (—5,5) araliginda olmahdir. (Ashnda
(=5, 0] veya maksimum uglarda olamayacagindan,[—5, 5] veya [—5,0] araliklarindan biri

de alinabilir) f'(y) = §(12y>—40y—100) = 7 (3y*—10y—25) = 0, kritik sayilar:y = —2,5
-5 -3 5
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Tablodan goriildigii gibi f(y), (—5,5) arahgmda maksimum degerine y = —2 de erigir.

),
= /100 — 4y? = 20‘[ R(M, -3, Q(—M —2) bulunur.

V1—2z?

0 = arccosx

(a) x )

0 < x < 1 igin yandaki gekilden cot(Arccosz) = = olur. =1 <z < 0 igin
cot(Arccos(—z)) =

= —cosz (ve 0 <

—x _ oz * o
e —m( ) olur. cos(m — z)
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m — Arccosz < ) oldugundan (her —1 < x < 1 igin) Arccos(—z) = m — Arccosx
olur. Dolayisiyla cot(Arccos(—x)) = cot(m — Arccosz) = — cot(Arccos x)(**) olur.
* ve ** dan (—1 lerin kisaltilmas: ile) —1 < = < 0 i¢in de cot(Arccosz) = —=

V1—x2
olur. (Veya, daha kisa olarak: Arccosz € [0, 7] oldugundan sin(Arccosz) > 0 olur.
(cos(Arccos x)?+(sin(Arccos 7))? = 1 olugundan, sin(Arccos z) = /1 — (cos(Arccos x))? = /1 — 22

cos(Arccosx) x
sin(Arccosz) ~  /1—22 elde

ve bunun sonucunda her z € (—1,1) igin cot(Arccosz) =
edilir.)

(b) f(z) = x5 — 23, [—1,8] aralignda siireklidir. f(z) = %x_% — g:):% =
Kritik sayilar:0 ve % (her ikisi de bu aralikta), Uglar:—1 ve 8

F(=1) =2, f(0) =0, f2) = (B — ()3, 0< f(2) < (D)5 <1, f(8) = —28
M=f(-1)=2, m=f(8) =—28



